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~ Bu standard, kaynagi EN 81-50:2014 standardi olan TS EN 81-50:2014 Tirk standardinin Makine ihtisas
Kurulu'na bagl TK20 Makine Giivenligi Teknik Komitesi marifetiyle hazirlanan Tirkceye tercimesidir.

— Bu standardda kullanilan bazi kelimeler ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Boyle bir patent
hakkinin belilenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.

— Bu standard yayinlandiginda TS EN 81-1+A3:2010 ve TS EN 81-2+A3:2010 standardlannin yerini alir.

— 2006/42/EC ve AB 98/16 EC sayili AB T.C. Bilim, Sanayi ve Teknocloji Bakanhd tarafindan “Makina
Emniyeti Yonetmeligi" adi alinda yayimlanmistir (Resmi Gazete Tarihi: 03.03.2009, Resmi Gazete Sayisi:

27158)

— Bu standardda atif yapdan standardlanin milli karsilikiar agadida verilmistir
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EN 60947- Low-voltage switchgear and TS EN 60947-4-1 Algak gerilim anahtarlama diizeni ve

4-1 controlgear — Part 4-1: Contactors and kontrot diizeni — BOIUm 4-1:
motor -starters — Electromechanical Kontaktdrler ve motor yol vericileri —
contactors and motor-starters (IEC Elektro.m_ek'anik kontakidrler ve motor
60947-4-1) yol vericileri

EN 60947- Low-voltage switchgear and TS EN 60947-5-1 Algak gerilim anahtarlama ve kontrol

5-1 controigear — Part 5-1: Control circuit diizenleri — BSlim 5-1: Devre kontrol
devices and switching elements cihazlari ve anahtarlama elemanlar
Electromechanical control circuit Eﬁ;ﬁﬁfmekamk devre kontrol
devices (IEC 60947-5-1)

EN61508- Functional safety of TS EN 61508- Giivenlikle ilgili elekirikli veya

1:2010 electrical/electronic/programmable 1:2010 elektronik veya programlanabilir
electronic safety-related systems — elektronik sisternlerde fonksiyonel
Part 1: General requirements (IEC glivenlik — Bolim 1: Genel kurallar
61508-1:2010)

EN61508- Functional safety of TS EN 61508~ Givenlikle ilgili elektrikli veya

2:2010 electrical/electronic/programmable 2:2010 elektronik veya programlanabilir
electronic safety-related systems — elekironik sistemlerde fonksiyonel
Part 2: Requirements for glivenlik — B&Om 2: Glivenlikle ilgili
electrical/electronic/programmable elektrikli veya elektronik veya
electronic  safety-related systems programlanabilir elekironik sistemler
(IEC 61508-2:2010) igin kurallar

EN 61508- Functional safety of TS EN61508- Gilivenlikle ilgili elektrikli veya

3:2010 electrical/electronic/programmable 3:2010 elektronik veya programlanabilir
electronic safety related systems — Part elektronik sis"te"mler.de fonksiyonel
3: Software requirements (IEC 61508- ghventk —Bolum 3: Yazihm
3:2010)

EN 61508- Functional safety of TS ENB1508- Givenlikle ilgili efekirikli veya

7:2010 electrical/electronic/programmable 7:2010 elektronik veya programlanabilir
electronic safety related systems — Part elekironik sistemierde fonksiyonel
7: Qverview of techniques and tgeu dvt;ﬂgl:i; iﬁgg;:{; 'I;iekmk ve
measures (IEC 61508-7:2010) ©

ENISO Safety of machinery — General principles TS EN ISO Makinalarda giivenlik — Tasarim igin

12100:2010 for design — Risk assessmentand risk ~ 12100:2011  genel prensipler — Riskin

reduction (IS0 12100:2010)

dederlendiriimesi ve azalilmas:
(ISC 12100:2010)

TS EN 81-20:2014-10 standardl, EN 81-20:2014 standard ile birebir ayn olup, Avrupa Stendardizasyon Komitesi 'nin (Avenue Marnix
17, B-1000 Brussels) izniyle basimistir.

Avrupa Standardlarinin herhangi bir sekilde ve herhangi bir yolla tim kullanim haklant Avrupa Standardizasyon Komitesi (CEN) ve Gye
Glkelerine aittir, TSE kanaliyla CEN'den yazili izin alinmaksizin gogaltilamaz.
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On soz

Bu standard (EN 81-50:2014), AFNOR {arafindan sekreteryas| yiiritiilen CEN/TC 10 “Lifts, escalators and
moving walks — Asansorler, ylirliyen merdivenler ve yiriime bantian” Teknik Komitesince hazirlanmistir.

Bu Avrupa Standardina en gec¢ Subat 2015 tarihine kadar ayni metni yayinlayarak ya da onay duyurusu
yayinlayarak ulusal standart statiisii veriimeli ve ¢elisen ulusal standardlar en geg Agustos 2017 tarihine kadar
ylriidikten kaldinimaldir.

Bu standardin bazi kisimlar patent haklanna konu olabifir. Bdyle bir patent hakkinin belirlenmesi durumunda
CEN [ve/veya CENELEC] sorumlu tutulamaz.

EN 81-20:2014 ile birlikte bu standard, EN 81-1:1998+A3:2009 ve EN 81-2:1998+A3:2009'un yerini alir,

Bu standard Avrupa Komisyonu ve Avrupa Serbest Ticaret Birli§i tarafindan CEN'e verilen talimat
dogrultusunda hazidanmustir. AB Direktif/Direktiflerinin temel gereklerini saglar.

AB Direktifi/Direktifleri ile iliskisi icin bu standardin biitiinleyici bir bolimil olan Ek ZA’va bilgi icin bakilmalidir.

Bu standardin igeridi, asansér bilesenlerinin tasanm kurallarini, hesaplamalan, incelemeleri ve deneyleri ve
diger EN 81 standard serilerinde belirtilen gerekleri sadlar. Bu nedenle bu standard sadece 8rnegdin, insan ve
yiik tasiyan asansorler (EN 81-20) gibi 6zel asansér tipleri ile ilgili standardlarla birlikte kullanilabilir.

Bu dokiiman standardin birinci baskisidir. Asagidaki hususlar nedeniyle degisiklik yapma ihtiyaci duyulmustur:

—  Guntmiiz teknolojilerindeki degisimler nedeniyle glivenlik konularindaki giincellemeler,
— Teknolojik gelismeleri yansitma ihtiyact,

— lgii AB Direktiflerinden dolayl temel saghk ve glivenlik gereklerinin dahil edilmesi,

— Meveut hatalann giderilmesi,

— Yorumlamadan kaynaklanan dnerilerin dahil edilmesi®,

— Bu alandaki gelismelere gére atif yapilan difer standardlardaki giincelleme.

CEN/CENELEC ig Tuziiklerine gére, bu Avrupa Standardinin ulusal standart olarak uygulamaya alinmasindan
sorumlu ulusal standart kuruluslanmin ilkeleri sirasiyla; Almanya, Avusturya, Belgika, Birlesik Krallik,
Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, irlanda,
ispanya, Isvec, isvicre, italya, izlanda, Kibris (Giiney Kibris Rum Yénetimi), Letonya, Litvanya, Litksemburg,
Macaristan, Makedonya, Malta, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya, Tirkiye ve
Yunanistan'dir.

I CEN/TC 10 biinyesinde, uzmanlar tarafindan hazirlanan bu standardin degisik maddelerine iligkin sorulan
cevaplamak Gizere bir yorumiama komitesi kurulmustur. ligili standardlarda degisiklik yapilarak bu hususlarin
dahil edilmesine kadar tiim, bu tiir konular CEN TS 81-11 iginde yayimlanmistir.
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Giris

Bu standardin amaci, insan ve yik asans{rlerinin galismasi, bakimi ve acil durumiar sirasinda muhtemel kaza
risklering karst insan ve esyalar korumak maksadiyla ilgili giivenlik kurallarinin belirlenmesidir.

Anf yapilan standardlar, giivenlikieri saglanacak insan ve esya ile iigili olarak bu standardin uygulanmasini
belirten standardlann kapsamlanna (kabuller, prensipler vb.) gore olusturulmahder.
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1 Kapsam

Bu standard, insan tagsima, insan ve yik tasima, yalnizca yiik tasima ve difer benzer tip tagimalar igin
kullanmlacak asans6r makinalarinin  tasanmlanmasinda  kullamilan  standardlarda  beliriilen  asansor
bilegenlerinin tasanim kurallarini, hesaplanny, incelemelerini ve deneylerini kapsar.

2 Atlf yapilan standard ve/veya dokumaniar
Asagidaki atif dokiimanlan tamamen veya kismen, bu dokiimanin uygulanmasi icin zaruridir. Tarih belirtilen

atiflarda, belirtiimis olan baski gegerlidir. Tarih belitilmemis atiflarda, atif yapilan dokiimanin en son baskisi
(tadiller dahily kullanir.

EN 81-20:2014, Safety rules for the construction and instaffation of lifts — Lifts for the transport of persons and
goods — Part 20: Passenger and goods passenger lifts (Asansorlerin yapim ve kurulumu igin glivenlik kurallar
- Insan ve esyanin taginmasi igin asansérler - Bélim 20: Insan ve esya asansdrleri)

EN 10025 (ail parts), Hot roffed products of non-alloy structural steels ~ Technical delivery conditions (Sicak
haddelenmis yapi ¢elikleri — Teknik teslim gartlarn)

EN 12385-5, Steel wire ropes — Safety — Part 5: Stranded ropes for fifts (Gelik tel halatlar - Guvenlik ~ Bolam
5: Asansdrler igin halatlar)

EN 60068-2-6, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal) (IEC 60068-2-6) (Gevre
deneyi - Boliim 2-6: Deneyler — Fc deneyleri: Titresim (sinds bigimli))

EN 60068-2-14, Environmental testing — Part 14: Tests — Test N. Change of temperature (IEC 60068-2-14)
(Gevre sartlarma dayanikhiik deneyleri — Bélim 2-14: Deneyler — Deney N: Sicaklik degisimi)

EN 60068-2-27, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock (IEC 60068-2-27)
(Cevre sartlarina dayanikliik deneyleri — Boliim 2-27: Deneyler — Deney Ea ve kilavuz: Mekanik darbe)

EN 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of solid insulating
materials (IEC 60112) (Kati yalihim malzemeleri — Yizeysel kacaklar ile ilgili mukayese ve dayamklilhk
indislerinin belirenmesi metodu)

EN 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voftage systems — Part 1: Principles,
requirements and fests (IEC 60664-1:2007) (Yalim koordinasyonu - Algak gerilim sistemlerinde kuliantlan
donanimiar igin - Bolim 1: likeler, kurallar ve deneyler)

EN 60947-4-1, Low-voltage switchgear and conirolgear - Part 4-1: Contactors and motor-starters —
Electromechanical contactors and motor-starters (IEC 60947-4-1) (Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol
diizeni — Bélum 4-1: Kontaktérler ve motor yol vericileri — Elektromekanik kontaktérler ve motor yol vericileri)

EN 60947-5-1, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-1: Control circuit devices and switching
elements - Electromechanical control circuit devices (IEC 60947-5-1) (Algak gerilim anahtarlama ve kontrol
diizenleri- Bélim 5-1: Devre kontrol cihazlarn ve anahtarlama elemanlart - Elekiromekanik devre kontrol
cihazlar)

EN 61508-1:2010, Funictional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems —
Part 1: General requirements (IEC 61508-1:2010) (Givenlikle ilgili elekirikli veya elektronik veya
programianabilir elektronik sistemlerde fonksiyonel giivenlik — Bolim 1: Genel kurallar)

EN 61508-2:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems —
Part 2: Requirements for electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems (IEC 61508-
2:2010) (Gitvenlikle ilgili elektrikli veya elektronik veya programianabilir elektronik sistemlerde fonksiyonel
givenlik — Béliim 2: Givenlikle ilgili elektrikli veya elektronik veya programlanabilir elektronik sistemler igin
kurallar)

EN 61508-3:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety related systems —
Part 3: Software requirements (IEC 61508-3:2010) (Guvenlikle ilgili elektrikli veya elektronik veya
programlanabilir elektronik sistemierde fonksiyonel glivenlik — BSlim 3: Yazilim kurallart)
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EN 61508-7:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety related systems —
Part 7: Overview of techniques and measures (IEC 61508-7:2010) (Guivenlikle ilgili elektrikli veya elektronik
veya programianabilir elektronik sistemlerde fonksiyonel gitvenlik ~ B&lim 7: Teknik ve tedbirlerin incelenmesi)

EN I1SO 12100:2010, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk reduction
(ISO 12100:2010) (Makinalarda giivenlik — Tasarnm igin genel prensipler — Riskin degerlendiriimesi ve
azalttimas! (iSO 12100:2010))

3 Terimler ve tarifleri
Bu standardin amaclan bakimmndan, asadidaki terimler ve tarifleri uygulanir.

3.1 Onaylanmig kurulusg

Givenlik bilesenlerinin deneylerini yapmak tizere onayli tam kalite giivence sistemini uygulayan kurulus veya
imalatel.

3.2 Giivenlik bilegeni
Kullanildiinda bir giivenlik islevinin gergeklestiriimesi igin tedarik edilen 2 hilesen.

3.3 Tip inceleme sertifikasit

incelemesi yapilacak 6mek asanstre uygulanmasi gereken hitktimier dogrultusunda bu asansoriin uyguniuk
tespitinin yapilarak belgelendiriimesi igin tip incelemesini gerceklestiren onaylanmis kurulug tarafindan
hazirlanan sertifika.

4 Onemli tehlikelerin listesi

Bu Madde, bu standardin kapsami ile ilgili olan risklerin ortadan kaldinimasi veya azaltiimas: faaliyetlerini
gerekiiren ve makinalarin bu tipi icin (asansor makinatar i¢in) Snemli olan risk deferlendirilmesi ile belidenmis
6nemli tehlikelerin, tehlikeli dururmilann ve olaylarin timiind igermekiedir (bk. Gizelge 1).

2} Asansor Direktifi kapsaminda, giiveniik tertibatini, hiz regllatoriing, durak kapi kilitlerini vb. iceren ve
giivenlik bilesenleri olarak kabul edilen unsurlann bir listesi vardir. Bu standardin amaclart bakimindan,
giivenli galisti@i tip deneyi ile belgelendiritmesi hedeflenen difer bilesenler, glivenlik bilesenleri olarak da
kabul edilebilir.
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Cizelge 1- Onemli tehlikelerin listesi

Swa | EN ISO 12100:2010°un Ek B’sinde listelenmis ilgili maddeler
No olan tehlikeler

1 Asagidakiler nedeniyle mekanik tehlikeler:
Hizlanma, yavaglama (Kinetik enerji) 5.3; 5.4: 5.5; 5.7: 5.8: 5.9
Sabit bir pargaya hareketli bir elemanin 5 o
yaklagmasi

1 Asadidakiler nedeniyle mekanik tehlikeler:
{devami)
Elastik nesneler 5.10; 5.11; 5.12; 513
Diisen cisimler 5.3; 5.4; 5.5, 5.9
Yercekimi (depolanmis enerji) 5.3;5.4; 5.5, 59
Yerden yiikseklik 5.3; 5.4; 5.5; 5.9
Yilksek basing 5.13
Hareketli elemaniar 5.2; 5.3; b.4; 5.5, 5.6; 5.7, 5.8, 59; 510; 5.11;

5.12; 5.13; 5.14; 5.15; 5.16

Conen elemanlar 5.4; 5.11; 5.12
Kararlihk 5.10; 5.11; 5.12; 5.13; 5.14
Dayanim 5.10; 5.11; 5.12; 5.13; 5.14

2 Elektrikle ilgili tehlikeler
Ark 5.2;5.4;5.6;57;,58;5.15; 5.16
Elektrostatik etki 5.2; 5.4; 5.6; 5.7; 5.8; 5.15; 5.16
Uzerinde elektrik bulunan pargalar 5.2;5.4;56; 57,58, 515;5.16
Yiksek voltajda lizerinde elekirik bulunan 5.2;: 5.4, 5.6;5.7; 5.8; 5.15; 5.16
parcalara yeterli mesafe bulunulmamasi
ASIr ylk 5.2; 5.4; 5.6, 5.7, 5.8; 5.15; 5.16
Kusurlu sartlar nedeniyle iizerine elektrik olusan [5.2; 5.4; 5.6; 5.7; 5.8, 5.15; 5.16
parcalar
Kisa devre 5.2; 5.4;56; 5.7, 5.8, 5.15; 5.16

6 Radyasyon nedeniyle olusan tehlikeler
Dilsiik frekansh elektromanyetik radyasyon 5.6; 5.15; 5.16
Radyo frekansh elekfromanyetik radyasyon 5.6; 5.15; 5.16

9 Makinanin (asansériin} kullaniididi cevre ile |5.2; 5.3; 5.4; 5.5; 5.6; 5.7; 5.8, 5.9, 5.10; 5.11;
ilgili tehlikeler 5.12; 5.13; 5.14; 5.15; 5.16

o,
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5 Tasarim kurallari, hesaplamalar, incelemeler ve deneyler
5.1 Guvenlik bilegenlerinin tip incelemelerine dair genel hiikiimler
5.1.1 Deneylerin amag¢ ve kapsami

Gitvenlik bileseniftertibati yapimi ve istetilmesi séz konusu oldudu milddetce bu standard tarafindan belirlenen
sartlara uygunlugunu dogrulamak igin bir deney islemine tabi tutulur. Tertibatin mekanik, elektrikli ve elekironik
pargalarinin uyguniudunun ve zaman igerisinde tertibatin asinmas: ve yipranmasi nedeniyle etkinligini
kaybetmediginin tespiti icin dzellikle kontrol edilmelidir. Giivenlik bilegeni, belli gereklere (su gegirmezliji ve toz
gecirmezligi veya patlayici ortama uygun yapimi) uygun olmast isteniyorsa, uygun kriterlere goére ilave
incelemeler ve/veya deneyier yapimahdir.

51.2 Genel hikimler

5.1.2.1 Bu standardin amaclar bakirmindan bir deney faboratuvannin, hem deney uygulamasini hem de
belgelendirme islemini onaylanmis kurulus olarak iistlendigi kabul edilir. Onaylanmis kurulug, onayl bir tam
kalite glivence sistemini isleten imalatgt olabilir. Belirli durumlarda tip inceleme sertifikas) iglemi igin
onaylanmis kurulus ve deney laboratuvan ayn olabili. Bu durumlarda idari islem bu standardda
belirtilenlerden farkh olabilir.

5.1.2.2 Tip incelemesi ile ilgili bagvuru, bilesenin imalatgist veya yetkili temsilcisi tarafindan onaylanmig bir
deney laboratuvanna yapiimahdir,

5.1.2.3 Tip incelemesi igin gerekli numunelerin génderilmesi, laboratuvar ile basvuruda bulunan arasinda
yapilan anlasma dogrultusunda yapilir.

5.1.2.4 Bagvuruda bulunan, deneylere katilabilir.

5.1.2.5 Tip inceleme sertifikasi gerektiren bilesenlerden birinin tiim tip incelemesi ile géreviendirilmis
laboratuvarda, bazi deney veya incelemeler igin uygun geregler bulunmamasi durumunda, laboratuvar bu
incelemeleri kendi sorumiulugu altinda basvuruda bulunamn uygun goriist ile baska bir laboratuvara
yaptirabilir.

5.1.2.6 Olgiim cihazlanmin kesinligi, 6zel bir deger belitiimedikge asagidaki toleranslar dahilinde dlglimlerin
yapiimasina izin vermelidir:

a) £ % 1 kitleler, kuvvetler, mesafeler, hizlar,

h) + % 2 hizlanma ve yavaglama ivmeleri,

¢} £ % 5 voltajlar, akimlar,

d) %% 5 °C sicakliklar,

e} Kaydedici cihazlar, 0,01 saniye siiresinde degisen sinyalleri algilayabilmelidir,
f) +% 2,5 debi,

g) * % 1 basing P <200 kPa,

h) + % 5 basing P> 200 kPa.

5.2 Durak ve kabin kapisi kilitleme tertibatinin tip incelemesi

521 Genel hilkuimler

5.2.1.1 Uygulama alani

Bu iglemler, asansor durak ve kabin kapilan kilitleme tertibatr igin gecerlidir. Burada, kapitarin kilittenmesinde

ve kilitlenmesinin denetlenmesinde rol oynayan her bir bileseninin kilitteme tertibatimin bir pargasini
olusturdugu anlasilir.
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5.2.1.2 Gdnderilecek belgeler

5.2.1.2.14 Galisma geklini gosteren sematik ¢izim
Bu cizim, kapi kilitteme tertibatinin calismasi ve giiventigine iliskin tim ayrintilart acik bir sekilde gostermelidir.
Bu aynintilar asagida belirtilenleri de kapsamalidir:

a) Kilit elemanlarinin etkin baglant: igerisinde oldugunu gdsteren normal caligma kosulu ile elekirikli glivenlik
tertibatinin devreye girdigi konum,

b) Kilitteme konumunu mekanik olarak denetleyen bir tertibat varsa, bunun gahigma sekli,

¢) Acil durumda kitit agma tertibatinin kumandasi ve ¢alismasi sekli,

d) Akim tipi (dogru ve/veya alternatif akim), beyan gerilimi ve beyan akimi.

5.2.1.2.2 Aciklamali montaj gizimleri

Bu gizim, kapi kilidinin ¢alismasi icin énemli olan biitlin pargalan, 6zellikle bu standardin sartlarina uymast
istenilenleri gdstermelidir. Bir agiklama ile ana parcalarin listesi, kullanilan malzeme tipi ve baglant
elemanlarinin 6zellikleri belirtilmelidir.

5.2.1.3 Deney numuneleri
Laboratuvara bir adet kapi kilit tertibati gdénderilmelidir.

Deneyin bir prototip Gizerinde yapiimas: durumunda, daha sonra iretilecek olan gergek bir model Gzerinde bir
deney daha yapilmalidir,

Kapi kilidi deneyleri, yalnizca iigili kapi Uzerine monte edildiginde yapilabiliyorsa, bu tertibat, kilit galisma
diizeninde bitln bir kap: lizerine monte ediimelidir. Bununla birlikte, kapi boyutlan, deney sonuglarinin yanls
oimasina neden olmamas sartiyla bir Uretim modeline kiyasla azalttlabilir.

5.2.2 inceleme ve deneyler

5.2.2.1 Calismanin incelenmesi

Bu incelemenin amacy; Kilitleme tertibatimin mekanik ve elekirikli bilesenlerinin, givenlige, bu standardin
gereklerine ve bu kilitleme tertibati igin anilan standarda uygun bigimde ¢alistidini ve tertibatin, bagvuruda
verilen dzelliklere uygun oldugunu dofrulamaktir.

Ozellikle agagidaki hususlar dogrulanmalidir;
a) Elektrikii giivenlik tertibati devreye girmeden &nce kilitleme elemani en az 7 mm igeri girmis olmalidir.

b) Normal isletme sartlarina uymayan ve tek bir mitdahale ile durak kapisi veya kilidi agilabilen asansériin
calistinlmasi, insanlann normal olarak ulasabilecedi yerlerden mimkiin olmamakhdir.

5.2.2.2 Mekanik deneyler

5.2.2.21 Genel
Bu deneylerin amaci, mekanik kilitleme bilesenlerinin ve elektrik bilesenlerinin dayanimini dogrulamaktir.

Normal calisma konumunda kapi kilitlerne tertibati numunesi, normalde kendisini calistirmak igin kullanilan
cihazlarla kumanda edilir.

Kapi kilidini imal eden firmanin talimatina uygun olarak numune yaglanmahdir.

Birden fazla muhtemel ¢alisma konumu ve kumanda tertibati olmasi durumunda dayanikhlik deneyi, bilegenler
Uizerine uygulanan kuvvetler agisindan en elverissiz kabul edilen diizende yapiimahdir.

Tam cevrim sayisi ve kilitleme bilesenlerinin hareket yolu mekanik veya elektrikli sayaglarla kaydedilmelidir.
5.2.2.2.2 Dayanikithk deneyi

Kilitlemne tertibatina 1 000 000 (x % 1) tam ¢evrim uygulanmahdir. Bir tam ¢evrim, her iki ydnde miimkin olan
tam hareket seyir mesafesi lizerinden bir ileri ve geri hareketten ofusur.
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Kilitleme tertibatinin ¢ahstinimas: sorunsuz ve dakikada 60 (+ % 10) gevrim diizeyinde olmahdir.

Dayaniklihk deneyi sirasinda kapi kilidinin elekirik kontad:, beyan geriliminde ve beyan akiminin iki kat akimda
rezistif bir devreyi kapamahdir.

Kilitleme tertibatinda, kilitteme pimi veya kiliteme elemaninin konumu igin mekanik bir kontrol tertibati
bulunmasi durumunda, bu tertibat, 100 000 (x % 1) ¢evrimii bir dayanikhilik deneyine tabi tutulmalidir.

Kilitleme tertibatinin ¢alistiriimasi sorunsuz ve dakikada 60 (& % 10) ¢evrim dlizeyinde olmalidir.

5.2.2.2.3 Statik deneyi
Menteseli kapdar igin tasarimlanan kapt kilitlerine ait deney, 300 saniyelik toplam bir silre zarfinda 3000 N
degerine kadar asamal olarak yilkseltilen bir statik kuvvet uygulanmasindan olusmalidsr.

Bu kuvvet, kapinin agiima yoniinde ve bir kisinin kapiyt agmak icin kuvvet uyguladigi yere miimkUln oldugu
kadar yakin bir konumda tatbik edilmelidir. Kayar durak kaptlar igin tasanmlanmis kilitlere uygulanacak kuvvet
1000 N olmalidir.

5.2.2.2.4 Dinamik deneyi
Kapi kifidi, kilitlenmis durumda kapinn agiima ydniinde bir darbe deneyine tabi tutulmalidir,

Darbe kuvveti; 0,5 m ylukseklikten serbest sekilde diisen 4 kg'hk rijit bir kiitlenin yapti§ etkiye esit olmaldir.

5223 Mekanik deney kriterleri

Dayaniklilik deneyinden (Madde 5.2.2.2.2), statik deneyden (Madde 5.2.2.2.3) ve dinamik deneyden (Madde
5.2.2.2.4) sonra, glvenligi olumsuz yénde etkileyecek herhangi bir aginma, sekil degistirme {deformasyon)
veya Kirilma olmamalhdir.

5.2.2.4 Elektrik deneyi

5.2.2.4.1 Kontaklarin dayaniklihk deneyi
Bu deney, Madde 5.2.2.2.2'de belirtilen dayaniklibk deneyi kapsamindadir.

5.2.2.4.2 Devreyi kesme yetenedi deneyi

52.2.4.2.1 Genel

Bu deney dayanikbhk deneyinden sonra yapiimalidir. Burada, Uzerinde elekirik bulunan devreyi kesme
yeteneginin yeterli olup olmadig: kontrol edilmelidir. Bu deney, EN 60947-4-1 ve EN 60947-5-1 standardlannda
belirtiien isleme uygun olarak yapiimalidir. Deneylerde esas alinacak akim ve beyan gerilimi degerleri tertibati
imal eden firma tarafindan belirtilen degerlerde olmahdir.

Bir deger belirtiimemesi durumunda beyan degerleri asagidaki gibi olmalidir:

a) Altematif akim: 230 V, 2 A,
b) Dodru akim: 200V, 2 A,

Aksi belirtiimedidi takdirde devreyi kesme kapasitesi alternatif ve dogru akim igin incelenmelidir.

Deneyler kapi kilidinin galisma konumunda yapiimalidir. Birden fazla ¢alisma konumunun olmast durumunda,
deneyler, en elverissiz konumda yapiimalidir.

Deney numunesinde, normal calismada kullanilan kapaklar ve elektrik badlant kablolan buluremahdir.

5.2.2.4.2.2 Alternatif akim kontaklar ile donatiimis kapi kilitlerinde normal hizla ve 5 s'den 10 s'ye kadar olan
aralarla, % 110 beyan gerilimindeki bir elektrik devresi 50 defa acilip kapanmalidir. Kontak en az 0,5 s kapali
kalmahdir.

Bu elekirlk devresinde, seri bagh bir enditktans (sok bobini} ile bir direng bulunmalidir. Devrenin gl faktorii
0,7 £ 0,05 ve deney akimi kilidin imalatgisi tarafindan verilen beyan akimi dederinin 11 kati olmalidir.
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5.2.2.4.2.3 Dogru akim kontaklan ile donatilmis kapi kifitlerinde normal hizla ve 5 s'den 10 s've kadar ¢lan
aralarla, %7110 beyan gerilimindeki bir elekirik devresi 20 defa a¢ilip kapanmahdir. Kontak en az 0,5 s kapali
kalmahdr.

Bu elektrik devresinde seri badl bir endilktans (sok bobini) ile bir direng bulunmalidir. Bunlarin degerleri, devre
akimirun kararh akim siddetinin % 95’ine 300 ms'lik bir sfirede ulasacagdi sekilde secilmelidir.

Deney akim kilidin imalatgisi tarafindan verilen beyan akimi dederinin % 110’ una esit olmahdir.

5.2.2.4.2.4 Deneyler, glvenlifi olumsuz ybnde etkileyecek bir bozulma olmamasi, bir atlama veya ark
meydana gelmemesi durumunda uygun oldugu kabui edilir.

5.2.24.3 Kagak akim direng deneyi

Bu deney, EN 60112’ de belirtilen isleme uygun olarak yapilmaldir. Elektrotlar, 175 V 50 Hz'lik sinlizoidal A.A
gerilim tireten bir kaynada baglanmahdir.

5.2.2.44 Aciklik ve kagak mesafelerinin incelenmesi

Hava acikliklan ve kacak mesafeleri, bu standardin uygulanmasini beliten standarlarda (drneg@in, EN 81-
20:2014, Madde 5.11.2.2.4) bulunan gereklere uygun olmahdir.

5.2.2.4.5 Guvenlik kontaklari ve bunlarin erigilebilirligi ile ilgili gereklerin incelenmesi
Bu inceleme, kapn kilidinin montaj konurmu ve dizeni gbz dniine alinarak yapiimaldir.

523 Belirli kapi kilidi tipleri igin 6zel deney

5.2.3.1 Birden fazla paneli olan, yatay veya disey hareketli kayar kapilar igin kilitler

Bu standardin uygulanmasini belirten standardlarda bulunan gereklere gére paneller (6rnedin EN 81-20:2014,
Madde 5.3.14.1) veya dolayl mekanik baglanti (8megin, EN 8§1-20:2014, Madde 5.3.14.2) arasinda dogrudan
mekanik baflantilan sadlayan tertibattar, kap: kilidinin bir kismuni olusturdugu kabul edilir.

Bu tertibatlar, Madde 5.2.2'deki deneylere tabi tutuimahdir. Bu dayanikliblk deneylerinde dakikadaki ¢evrim
sayisi, tertibatin boyutlanna gére ayarlanmalidir.

5.2.3.2 Menteseli kapilar igin klape tipi Kkilit

Bu tertibat, klapenin muhtemel sekil dedistirmelerini denetlemek igin gerekli olan bir elektrikli gtvenlik
tertibatiyla birlikte tedarik ediimesi ve Madde 5.2.2.2.3te belirtilen statik deneyden sonra, kapt kilidinin
dayanimi konusunda herhangi bir siiphe olmas| durumunda, elekirikli giivenlik tertibati agmaya baslayincaya
kadar yiik agsamal olarak artinlmalidir. Kapi kilidinin veya kapinin bilesenleri, uygulanan bu yikin etkisiyle
kaheci sekil degistirmemeli ve hasara ugramamaldir.

Statik deneyden sonra boyutlarda ve yapida, dayanmim konusunda herhangi bir siiphe ortaya ¢ikmazsa kiape
dzerinde dayaniklilik deneyi uygulamaya gerek yoktur.

524 Tip inceleme sertifikasi

Bu seriifikada asagidaki hususlar belirtilmelidir:

a) Ek A'ya gore biigiler;

b) Kilitleme tertibatinin tipi ve uygulama alani,

c) Beyan gerilimi ve beyan akimnin tipi (alternatif akim ve/veya dogru akim) ve degerleri,

d) Kiapeli tip kap! kilitlerinde: kanadin elastik sekil degistirmelerinin denetlenmesinde elekirikli gitvenlik
tertibatini cahstirmak icin gerekli kuvvet.

5.3 Giivenlik tertibatinin tip incelemesi

5.3.1 Genel hukiimler
Basvuruda bulunan, éngorillen kullanim arahigin belirtmelidir. Grnegin:

-—  Asgari ve azami kiitleler,
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- Azami beyan hizi ve azami devreye girme hizi.

Kullanidan malzemeler, kilavuz raylann tipi ve yiizey 6zellikleri (cekilmis, frezelenmis, taslanmis) ile ilgili ayrintd
bilgiler veriimelidir.

Basvuru formuna asagidaki beigeler eklenmelidir:

a) Yapt, calisma sekii, kullandan malzeme, yapi bilesenleri Gzerindeki boyutlar ve toleranslan gosteren detay
ve montaj gizimleri,

b) Kademeli glivenlik terlibatinda bunlara ek olarak, elastik pargalarin yiik diyagramiar..
5.3.2 Ani frenlemeli gliventik tertibati

5.3.2.1 Deney numuneleri

Laboratuvara, takozlart veya sikma eleman ile birlikte 2 adet kavrama tertibati ve 2 adet kilavuz ray pargasi
teslim edilmelidir.

Laboratuvar, kullanacadi deney cihazlanna gére, numunenin diizen ve tespit detaylarim belirlemelidir.
Kavrama tertibatinin aymsi, farkl tip kilavuz raylarda kullanitabilmesi durumunda, kilavuz raylann kalinhds,
givenlik tertibati icin ihtiyac duyulan kavrama genisligi ve yiizey durumu (gekilmis, frezelenmis ve taglanmis)
ayni ise, yeni bir deneye gerek yoktur,

5.3.2.2 Deney

53.2.2.1 Deney yontemi

Deney, bir pres tezgahi veya ani hiz dedisiklidi olmaksizin hareket eden benzeri bir cihaz kullaniimak suretiyle
yapiimahdir. Asagidaki hususlar digtilmelidir:

a) Kuvvetin fonksiyonu olarak kat edilen mesafe,

b) Kuvvet veya kat edilen mesafenin fonksiyonu olarak giivenlik tertibat: gévdesinin sekil degdisimi.

5.3.2.2.2 Deney iglemi
Kilavuz ray, glivenlik tertibati arasindan hareket ettiriimelidir.

Referans isaretler, sekil degisiminin dl¢iilebilmesi i¢in gévde {izerinden izlenmelidir.
Kat edilen mesafe kuvvetin fonksiyonu olarak kaydedilmelidir.
Deneyden sonra:

a) Govdenin ve kavrama elemamnin sertlifi, bagvuruda bulunan tarafindan verilen orijinal degerlerle
karsiastiriimahdir. Ozel durumtarda diger analizler yapilabiir,

b) Kinlma olmadidi takdirde, sekil degisimleri ve diger degisiklikier kontrol edilmelidir. (6rnedin: ¢atlaklar,
kavrama elemanlarindaki sekil degisimi veya asinma, siirtlinen ylizeylerinin gérintma),

c) Gerektifinde sekil dedisimi ve kinima yerlerinin tespiti icin giivenlik tertibatt gdvdesinin, kavrama
elemanlannin ve kilavuz raylann fotograflan gekilmelidir.
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5.3.2.2.3 Belgeler

5.3.2.2.3.1 Asagidaki hususlar: dikkate alarak iki adet diyagram ¢izilmelidir:

a) Birincisi, kuvvetin fonksiyonu olarak kat edilen mesafeyi,
b) Digeri, gévdenin sekil degisimini gtstermelidir. Bu diyagram, birinci diyagramla #igki kurulabilecek sekilde
diizenlenmelidir.

5.3.2.2.3.2 Guvenlik tertibatinin kapasitesi, kuvvet-yol diyagramindaki alanin integralinin
alinmasiyla bulunmalidir.

Goz Online alinmas gereken diyagram alanlari:

a) Kahe bir sekil degisikligi meydana gelmediyse, alanin tiimi,
b) Kalict bir sekil degisikligi ve kinlma meydana geldiyse;

1) Elastiklik sinirina ulasildidr degere kadarki alan veya
2) Azami kuvvete karsilik gelen degere kadarki alandir.

5.3.2.3 Miisaade edilebiiir kiitlenin belirlenmesi

5.3.2.31 Giuvenlik tertibatinca absorbe edilen enerji
Bu standardin uygulanmasini belirten standardlarda (6rnedin, EN 81-20:2014, Madde 5.6.2.2.1.2) bulunan

gereklere uygun olarak hiz reglilatdriiniin azami devreye girme hizina gére hesaplanmis serbest diisme
mesafesi kabul edilmelidir.

Metre cinsinden serbest diisme mesafesi su esitlikle bulunmahidir: ;= zv‘ +0,1+0,03
)
Burada;
Gn Standart serbest diisme ivmesidir (m/s?),
vy Hiz regiilatérinin devreye girme hizidir (m/s),
0,10 m Tepki siiresi sirasinda kat edilen yola tekabiil eder.
0,03 m Kavrama elemanlanyla kilavuz ray arasindaki aciklifin kapanmas) sirasinda kat edilen yola

tekabiil eder.

Giivenlik tertibatinca absorbe edilebilen toplam enetji: 2- K =(P+0)-g. - £

g h

Buradan (P+Q) = bulunur,
Burada:
K Ki, K2 Tek bir giivenlik tertibat blogu tarafindan absorbe edilen enerji {Joule) (diyagramdan hesaplanan),

P Bos kabin ve kabinin fasichdy bilesenler, 6rmedin, kabin hareket seyir kablosunun ve varsa
dengeleme halatlannin/zincirlerinin vb. kitleleridir (kg},

0 Beyan yuki (kg),
(P+on Miisaade edilebilir kiitle (kg).

5.3.2.3.2 Miusaade edilebilir toplam kiitle
Milsaade edilebilir kiitle (kg):

2-K

a) Elastiklik sinirinin agtlimamas| durumunda: (P+Q ), = P ;
g,
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K Madde 5.3.2.2.3.2 a) 'da tarif edilen alanin integralinin alinmasiyla hesaplanir,
2 Bolen emniyet katsayisi olarak alinir.

b) Elastiklik sinirinin asiimasi durumunda, iki hesaplama yapilmali ve daha yliksek miisaade edilebilir kiitle
secilebilir;

2K,
1y (P+Q) xm

n

K;  Madde 5.3.2.2.3.2 b) 1)'de tarif edilen alanin integralinin alinmasyyla ile hesaplanir,
2 Bolen emniyet katsayis) olarak alinir.
2-K,

2) (P+Q) 35 e h

K: Madde 5.3.2.2.3.2 b) 2Y'de tarif edilen alanin integralinin alinmasiyla ile hesaplanir,
3,5 Bolen emnivet katsayisi olarak alinir.

5.3.3 Kademeli glivenlik tertibat:

5.3.31 Beyan ve deney numunesi

Basvuruda bulunan, deneyin hangi kiitle (kg) i¢in yapilacagmi ve hangi hizda {m/s) regiilatdriin devreye
girecedini beyan etmelidir. Gesitli kiitlelerde kullantimak dizere glivenlik tertibati belgelendirimek isteniyorsa,
basvuruda bulunan bu durumu belirtmeli ve ayrica ayarin kademeli veya kesintisiz oldugunu bildirmelidir.

Basvuruda bulunan, 0,6 g, dilzeyinde bir ortalama yavaslama ivmesini elde etmek igin dngorilen frenleme
kuwvvetini (N} 16'ya bélerek asitan kiitleyi {kg) secmelidir.

Deney laboratuvarina, yapitan sézlesme ile biitiin deneyler icin gerekli sayida fren pabucu ile birlikte biitdin bir
giveniik tertibatl laboratuvarin istemesi halinde verilmelidir. Bitiin deneyler igin yeterli sayida fren pabug seti
monte edilmis olmalidir. Ayrica, kullanilacak kilavuz raylar laboratuvarin belirleyecedi boyda temin edilmelidir.
5.3.3.2 Deney

5.3.3.21 Deney ybntemi

5.3.3.2.1.1 Deney, serbest diisme durumunda yapiimalidir. Asagidaki hususlar dogrudan veya dolayl olarak
dlciiimelidir:

a) Toplam serbest diisme yiksekligi,

b} Kilavuz raylar Ozerindeki frenleme mesafesi,

c) Hiz reglilatdr halati veya bunun yerine kullanmilan tertibatin kayma mesafesi,
d) Yaylanma elemanlann toplam hareket mesafesi.

a) ve by'deki digimler zamanin fonksiyonu olarak kaydedilmelidir.
5.3.3.2.1.2 Asa@idaki hususlar tespit edilmelidir:

a) Ortalama frenleme kuvveti,
b} Aniik en biylik frenleme kuvveti,
¢} Anlik en kiigiik frenleme kuvveti.
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5.3.3.2.2 Deney iglemi

5.3.3.2.2.1 Tek bir kiitle icin belgelendirilmig glivenlik tertibati
Laboratuvar, (P+Q); kitle ile dort deney yapmalidir. Her bir deneyin arasinda, surtiinen kisimlann normal
sicakliklarina dénmesine miisaade edilmelidir.

Deneyler sirasinda birden fazla esdeder siirtiinme pargasi setleri kullantabilir.

Bununla birlikie her bir set asagida belirtien saydarda deney yapiimasina imkan vermelidir:
a) 4 m/s’yi asmayan beyan hizlarinda {i¢ deney,

b) 4 m/s’yi asan beyan hizlarinda iki deney.

Serbest dilsme yiiksekligi, glivenlik tertibatinin kullarlabildigi hiz regilatdriiniin azami devreye girme hizina
gbre hesaplanmaldir.

Giivenlik tertibatinin gakistinilmasi, devreye giris hizimin hassas bir sekilde ayarfanabildigi bir cihaz tarafindan
saglanmahdir.

Ornegin, boslugu (gevsekligi) dikkatli olarak hesaplanan ve kusursuz sabitlenmis bir halat tizerine bir sdrtinme
kuvveti ile kayabilen tambura baglanmis bir halat kullaniabilir. Stirttinme etkisi, bu glivenlik tertibatina { '
hadlanmis regiilatér tarafindan calisan halata uygulanan etki ile ayni olmalidir.

5.3.3.2.2.2 Farkh kiitleler igin sertifikalandirilan glivenlik tertibati
Kademeli veya kesintisiz ayarlama.

iki seri deney yapiimalidir:

a) Baswuruda helirtilen en bliyiik deder icin bir dizi deney ve
b} Basvuruda belirttilen en kilgiik deger igin bir dizi deney.

Basvuruda bulunan, belirli bir parametrenin fonksiyonu olarak frenleme kuvvetinin degigimini gdsteren bir
formiil veya diyagram vermelidir.

Laboratuvar, uygun vasitalarla, (daha iyi bir vasitanin olmamasi: durumunda, gerekirse ara degerlerin elde
edilmesi icin Gglinc bir seri deney ile) dnerilen formiliin gecerkiligini dogrulamalidir.

5.3.3.2.3 Gilivenlik tertibatinin frenleme kuvvetinin belilenmesi

5.3.3.2.3.1 Tek bir kiitle i¢in belgelendirilmis giivenlik tertibat é-.w
Belirli bir ayar ve bir kilavuz ray tipi igin uygun olan gtivenlik tertibatinin frenleme kuvveti, deneyler sirasinda
belitlenen ortalama frenleme kuvvetlerinin ortalamasina esit ofarak alimr. Her bir deney, kilavuz rayin
kullanilmayan bir béliimiinde yapiimahdir.

Deneyler sirasinda belirlenen ortalama degerlerin, yukarida tarif edilen frenleme kuvveti degerinin + % 25
araliiinda bulundugu kontrol ediimelidir.

Not — Ylizeyi islenmis bir kilavuz rayin ayni yiizeyinde birden fazla ardisik deney yapiimas: durumunda,
siirtiinme katsayisimin dnemili dlgiide azaldigint yapilan deneyler gistermistir. Bu husus, glivenlik tertibatinin
arka arkaya devreye girmesi sirasinda kilavuz ray ylizeyinde yaptidi yapisal degisiklige atfedilir.

Kurulu bir asanstrde, bir givenlik tertibatinin yanhisiikla galismas, kilavuz rayin kuilaniimamisg bir bolimiinde
her firsatta olusacadi kabul edilir.

Tesadiifen bu durum meydana gelmezse, kullaniimayan kilavuz ray béliimiine erigilinceye kadar daha diigiik
dederde bir frenleme kuvveti olusacagi g6z éniine alinmasi gereklidir. Bu da, normalden daha biyiik bir kayma
demektir.

Bu, baslangicta ¢ok kiiglik bir yavaslama ivmesine sebep olacak bir ayara miisaade edilmemesi igin bir bagka
nedendir.
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5.3.3.2.3.2 Farkh kitleler igin belgelendirilmis glivenlik tertibati
Kademeli veya kesintisiz ayarlama.

Basvuruda belirtilen azami ve asgari degerler icin givenlik tertibatina uygun frenleme kuvveti, Madde
5,3.3.2.3.1 ‘de belirtilen sekilde hesap edilmelidir.

5.3.3.2.4 Deneylerden sonra yapilan kontroller
Deneylerden sonra agagidaki kontroller yapiimahdir:
a) Govdenin ve kavrama elemanlarinin sertligi bagvuruda verilen orijinal defererle kargitastimimaldir.

b) Sekil dedisikligi ve diger dedisiklikler kontrol edilmelidir (6rnegin, ¢atlaklar, kavrama elemanlan uzerindeki
sekil dedisikligi ve aginma, siirtiinen yilzeylerinin gérinima),

c) Gerektiginde, sekil degisikligi ve kinlma yerlerinin tespiti icin givenlik tertibati géwdesinin, kavrama
elemanlannin ve kilavuz raylarin fotograflan cekilmelidir.

5.3.3.3 Miisaade edilebilir kiitlenin hesaplanmasi

5.3.3.3.1 Tek bir kiitle igin belgelendirilmis glivenlik tertibati
Misaade edilebilir kiitle, asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmahdir:

Fy
(P+O) =12
Burada
Fa Madde 5,3.3.2.3’ uygun clarak belirlenen frenleme kuvveti (N),
P Bos kabin ve kabinin tasidif bilesenler, Srnedin, kabin hareket seyir kablosu, varsa dengeleme
halatlannin / zincirlerinin vb. kiztleleridir (kg),
Q Beyan yikil (kg),

(P+Q )1 Miisaade edilebilir kiitle (kg).

Hesaplanan miisaade edilebilir kiitle, deney kittlesinden daha biiyiikse, deney kitlesi, her bir deneyin ortalama
yavaglama ivmesi 1 g, asmamasi sartiyla, miisaade edilebilir kiitle olarak alinabilir.

5.3.3.3.2 Farkh kitleler igin belgelendirilmis glivenlik tertibafs

5.3.3.3.2.1 Kademeli ayar
Her bir ayar kademesi icin miisaade edilebilir kiitle Madde 5.3.3.3.1 ‘de belirildigi gibi hesaplanmalidir.

5.3.3.3.2.2 Kesintisiz ayar
Basvuruda belirttilen azami ve asgari degerler icin mitsaade edilebilir kitle Madde 5.3.3.3.1 ‘e gbre ve ara
ayarlar igin verilen formiile uygun olarak hesaplanmaldir.

53.34 Ayarlarda yapilmasi miimkin olan degisiklikler
Deneyler sirasinda bulunan de@erlerin, basvuruda bulunan tarafindan beklenen degerlerden % 20’ den fazla

farkl gikmast durumunda; basvuruda bulunanin onay: alinarak, gerekliyse ayariar degistirildikten sonra baska
deneyler yapilabilir.

5.3.4 Yorumiar
a) Uygulanabilir kiitle:

Bir asansérde kullamlan uygulanabilir kiitle, ani glivenlik tertibati icin misaade edilebilir kiitleden fazla
olmamahdir.
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Kademeli gliventik tertibatinda beyan edilen kiitle, Madde 5.3.3.3'te beyan edilen uygulanabilir kiitleden +
% 7,5 farkh olabilir. Bu durumda, kilavuz ray kalinhigindaki normal toleranslara ve kilavuz ray ylizeyinin
durumuna, vb. bakilmaksizin bu standardin uygulanmasini beliten (8rnedin, EN 81-20:2014, Madde
5.6.2.1) standardlarda yer alan gereklerin kurulumda kargilandidi kabul edilir.

b} Kaynakh parcalann saglamhgini degerendirmek igin igili standardlara bagvurulmaldir.

<) Kavrama elemanlannin muhtemel hareket yolunun en elverissiz sartlarinda dahi (imalat foleranslarinin
toplu etkisi) yeterli oldudu kontrol edilmelidir.

d} Surtiinme pargalari, calisma aninda yerinde kalmasi saglanacak sekilde uygun bir sekilde korunmahdir.

e} Kademeli givenlik teriibatinda yaylanma 6zelligi olan bilesenlerin mevcut yaylanma mesafesinin yeterli
olup olmadg) kontrol edilmelidir.

53.5 Tip inceleme sertifikas!
Bu sertifikada su hususlar belirtilmelidir:
a) Ek A'ya gore bilgiler,
b} Glveniik tertibatinin tipi ve uygulama alan,
c) Musaade edilebilir kiitle sinirlan (bk. Madde 5.3.4 a),
d) Hiz regiilatériniin devreye girme hiz,
e) Kilavuz ray tipi,
) Kilavuz ray basinin miisaade edilebilir kalinligs,
g) Kavramay yapan yiizeylerin asgari genislidi,
ve sadece kademeli giivenlik tertibati icin,
h) Kitavuz raylarin yiizey durumu (¢ekilmis, frezelenmis, taslanmus),
i} Kilavuz raylarin yaglanma durumu, Bunlar yaglanmis ise, kullanilan yaglayicimn sinifi ve dzellikleri.

54 Hiz regiilatdrlerinin tip incelemesi

54.1 Genel hikimier
Basvuruda bulunan asadidaki hususlar laboratuvara bildirmelidir:

a) Hiz regiilattrilyle cahstinlacak olan giivenlik tertibatinin tipi (veya tipleri),
b) Hiz reglilatérinin kullanilabilecedi asansdrlerin azami ve asgari beyan hizlari,
c) Devreye girdiginde hiz regiilatori tarafindan halatta olusturulmas: 6ngorillen ¢ekme kuvveti.

Yapiyl, calisma seklini, kullanilan malzemeleri, yap: bilesenleri lzerindeki boyut ve toleranstan géisteren detay
ve montaj gizimieri, basvuru formuna eklenmelidir.

54.2 Hiz regilatériiniin karakteristiklerinin kontrolu

54.2.1 Deney numuneleri
Laboratuvara asagidakiler verilmelidir:

a) Bir hiz regiilatérii,

b) Hiz regiilatériinde ve tesiste normal ¢alisma sartlarinda kullanilacak tipte bir halat. Temin edilecek halat
uzunluguny laboratuvar belirler,

c) Hiz regiilatériinde kullanilan tipe uygun gergi makarasi tertibat.
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5.4.2.2 Deney

5.4.2.2.1 Deney ydntemi
Asafidaki hususlar kontrol edilmelidir:
a) Basvuruda bulunan tarafindan belirtilen aralik dahilinde devreye girme hiz,

b) Bu tertibat, hiz regiilatdrii zerine monte edilmesi durumunda, bu standardin uygulanmasini belirten
(6rnedin, EN 81-20:2014, Madde 5.6.2.2.1.6 a)) standardlarda yer alan ve makinay: durduran elekirikli
giivenlik tertibatinin ¢alismasi,

c) Bu standardin uygulanmasini belirten (6rmegin, EN 81-20:2014, Madde 5.6.2.2.1.6 b)) standardlarda yer
alan ve hiz regillattrii devreye girdifinde asansdriin hareketini engelleyen elektrikli giiveniik tertibatimin
calismasi,

d) Hiz regilatdriiniin devreye girmesiyle, regiilatdr halatinda meydana gelen gekme Kuwvveti.
5.4.2.2.2 Deney iglemi

Madde 5.4.1 b)'de belittilen asansér beyan hizi araliina tekabill eden hiz regiilatdri devreye girme hizi
aralifinda en az 20 deney yapilmahdir.

Deneylerin ¢ogunlugu, hiz araligmmn sinir degerlerinde yapilmahdir.

Hiz reglilatériiniin devreye girme hizina ulasmast igin gerekli ivme, atalet etkilerini ortadan kaldirmak amaciyla
mimkiin oldugu kadar diisiik tutulmahdir,

Ayrica, asgari ki deney, serbest diisme durumu benzesimi (similasyon) igin 0,99, ve 1g, arasindaki
ivmelenme ile yapiimali ve regiilatdriin bozulmasina neden olmad:J: ispatlanmalidir.

5.4.2.2.3 Deney sonuglarinin yorumlanmasi
Devreye girme hizlart, 20 adet deney siiresince, bu standardin uygulanmasini belirten standardlardaki hiz
regiilatéri icin belirlenen sinidar icinde kalmalidir.

Not — Ongérillen sinirlarin agilmasi durumunda, bilesenin imalatgisi tarafindan yapilacak ayarlama sonras)
gerceklestirilen 20 adet deney yeniden yapilabilir.

20 adet deney stiresince, Madde 5.4.2.2.1 b} ve c) 've géire deneye tabi tutulmasi gereken tertibatin galismasi,
bu standardin uygulanmasini belirtiien standardlarda (6megin, EN 81-20:2014, Madde 56.2.2.1.6 a) ve
Madde 5.6.2.2.1.6 b)) Ongdriilen sinirtar icinde gerceklesmelidir,

Hiz regillatdriniin devreye girmesi sirasinda regiillatér halatinda olusan ¢ekme kuvveti en az 300 N veya
basvuruda bulunan kisinin belirtecedi daha yiksek bir deferde olmahdir.

Tertibat imalatgisi tarafindan aksi istenilmedikce ve deney raporunda belirtiimedikce, sariima agist 180°
olmaldur.

Halat kavramak suretiyle calisan bir tertibatin meveut olmasi durumunda, halatta kahcl bir sekii degisikligi olup
olmadid1 kontro!l edilmelidir.

543 Tip inceleme sertifikasi

Bu sertifikada asagidaki hususiar belirtiimelidir:

a) Ek A'ya gdre bilgiler,

h) Hiz regiilatériiniin tipi ve uygulama alani,

c) Hiz regiilai6riiniin kullanilabilece@i asansdrlerin azami ve asgari beyan hiziar,
d) Kullanilacak olan halatin cap ve yapist,

e} Tahrik kasnad bulunan hiz regiilatdrier olmas) durumunda, asgari gergi kuvveti,
fy Hiz regilatorl devreye girdiinde regiilatér halatinda olusturulan ¢ekme kuvveti.
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5.5 Tamponlarin tip incelemesi

5.5.1 Genel hilkiimler

Bagvuruda bulunan, éngérilen kullanim araligint bildirmelidir (azami ¢arpma hizi, asgari ve azami kitleler).
Asagdaki hususlar, bagvuruya eklenmelidir:

a) Yapiyl, calisma seklini, kullarmian malzemeleri, yapisal bilesenlerin boyutlarini ve toleranslanni gosteren
detay ve montaj gizimleri,

Hidrolik tamponlarda, siniflandirma (akiskan gecis aciklklary), dzellikie tampon strokunun bir fonksiyonu
ofarak gdsterilmelidir;

by Kullanilan akigkan ile ilgili teknik dzellikler.

¢} Kullanim igin gevresel sartlar (sicakhk, nem, kirlilik vb.) ve 6miir ¢evrimi (yaslanma, eleme kriterleri) ile ilgili
bilgiler

5.5.2 Génderilecek numuneler
Laboratuvara asagidakiler gdénderilmelidir:

a) Bir adet tampon;
b) Hidrolik tamponlarda gerekli akiskan ayn olarak génderilmelidir.

5.5.3 Deney

5.5.3.1 Enerji dagitan tamponlar

5.5.3.1.1 Deney iglemi

Tampon, darbe aninda azami hiza ulasmak igin serbest diisen asgari ve azami kiitlelere tekabiil eden agirliklar
yardimiyla deneye tabi tutulmaldir.

Hiz, en azindan adrhkiann ¢arpma anindan itibaren kaydedilmelidic. Hizlanma ve yavaslama ivimesi,
adirliklarin hareketi boyunca zamanin fonksiyonu olarak belirlenmelidir.

5.5.3.1.2 Kullanilacak donanmm

5.5.3.1.2.1 Serbest digen agirhkiar

Agirliklar, Madde 5.1.2.8’ya uygun toleransla azami ve asgari kiitlelere karsthk gelmelidir. Buniar, mimkiin
olan asgari siirtinme ile diigey olarak kilavuzianmahdir.

5.5.3.1.2.2 Kaydedici cihazlar

Kaydedici cihazlar, Madde 5.1.2.6'ya uygun toleransla sinyalleri algitamalidir. Zamaninin bir fonksiyonu olarak
dlgiilen dederlerin kaydedilmesi igin kaydedici cihaz dahil lgme zinciri, en az 1000 Mz bir sistem frekansiyla
tasarimlanmahdir,

5.5.3.1.2.3 Hizin dicllmesi

Hiz, en azindan tampon {zerinde adiriiklann carpmasi anindan itibaren veya Madde 5.1.2.6'da belirtilen
toleranslaria agirhklarin hareketi hoyunca kaydedilmelidir.

5.5.3.1.2.4 Yavaslama ivmesinin olgllmesi

Yavaslama ivmesinin 8lglimil igin bir tertibat varsa (bk. Madde 5.5.3.1.1), tampon eksenine mimkin ofdugu
kadar yakin konumlandirimal ve Madde 5.1.2.6’yva uygun toleransla dicim yapabiimelidir.

5.5.3.1.2.5 Sdrenin dlglilmesi
0,01 saniye siireli zaman pulstari (vurum) kaydedilmeli ve Madde 5.1.2.6’ya uygun toleransia olgiiimelidir.

5.5.3.1.3 Ortam sicakhgi
Ortam sicaklifi +15 °C ile +25 °C arasinda olmalidir.
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Akiskan sicakhdi Madde 5.1.2.68’ya uygun toleransla Slciiimelidir.

5.5.3.1.4 Tamponun montaj
Tampon, normal kullammda oldugu gibi ayns sekilde yerlestiriimeli ve sabitienmelidir.

5.5.3.1.5 Tamponun doldurulmasi
Tampon, bilesen imalatgisinin talimatt dogrultusunda isaret ¢izgisine kadar doldurulmalidir.

5.5.3.1.6 Kontroller

5.5.3.1.6.1 Yavasglama ivmesinin kontrol edilmesi

Agirhiklann serbest diisme yitkseklikieri, carpma anindaki hizin bagvuruda belirtilen azami carpma hizin
saflayacak sekilde segilmelidir.

Yavaslama, bu tertibat icin belirtilen standardin gereklerine uygun olmalidir (6rnedin, EN 81-20:2014, Madde
5.8.2.2.3).

Ortalama yavaglama ivmesinin hesaplanmasinda tampon strokunun sonundaki sirinme; yavaslama
ivmesinin 0,5 m/s? altinda oldugu durumlarda ihmal edilmelidir.

ilk deney, yavaslama ivmesi kontrol edilerek azami kiitle ile yapilir.

ikinci bir deneyde, yavaslama ivmesi kontrol edilerek asgari kiitle ile yapihir.

5.5.3.1.6.2 Tamponun normal konuma geri dénuisiiniin kontrolii
Her deneyden sonra tampon 5 dakika tam olarak baskilanmis (kapanmis) durumda futulmalidir, Tampon
bundan sonra normal iferi (agik) konumuna dénmek lizere serbest birakiimabhdir.

Tamponun yay veya agirlikia geri donen fipten olmasi durumunda, tam geri déniig en fazla 120 s strmelidir.

Her yeni yavaslama deneyinden &nce akiskanin tanka geri akmasi ve hava kabarciklannin giderimesine
imkan vermek igin 30 dakika beklenmelidir.

5.5.3.1.6.3 Akiskan kay:plarinin kontroii

Madde 5.5.3.1.6.1'de dngdrilen iki yavaslama deneyinden sonra akiskan seviyesi kontro! edilmeli ve 30
dakikalik bir aradan sonra akiskan seviyesi tamponun ¢calismasina imkan verecek yeterli yitkseklikte olmahdir.

5.5.3.1.6.4 Deneylerden sonra tampon durumunun kontrolii
Madde 5.5.3.1.6.1'de éngtrilen iki yavaglama deneyinden sonra tamponun hicbir pargas:, normal ¢alismayi
engelleyecek sekilde kalicl bir sekil degisikligine ugramamah ve hasar gérmemelidir.

55.3.1.7 Deney gereklerinin saglanamamasi durumunda uygulanmasi gereken iglem

Basvuruda belirtilen asgari ve azami kiitleler ile deney sonuglannin tatmin edici olmamasi durumunda, bagvuru
sahibinin onay ile kabul edilebilir sinir degerlerini laboratuvar belirleyebilir.

5.5.3.2 Dogrusal olmayan &zellikli enerji depolayan tamponlar
5.5.3.2.1 Deney iglemi
Tampon, garpma esnasinda dngoriilen en bilyiik hiza erigilecek bir yilkseklikien tzerine serbest dligen kitleler

yardimiyla deneye tabi tutulmahdir. Ancak bu hiz 0,8 m/s’den az olmamahdir.

Diilsme mesafesi, hiz, hizlanma ve yavaslama ivmesi; agirligin serbest birakilmasindan baslayarak tam durma
aruna kadar kaydedilmelidir.

Kitleler, ongorilen asgari ve azami kiitlelere tekabiil etmelidir, Bunlar, ¢carpma aninda en az 0,9 g, ivmeye
ulasacak sekilde mimkiin olan en az siittiinme ile diisey olarak kilavuzlanmaldir.
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5.5.3.2.2 Deneyde kullanilacak donanim
Donanim, Madde 5.5.3.1.2've uygun olmaldr.

5.5.3.2.3 Ortam sicakhgi
Ortam sicakhdr, + 15 °C ve + 25 °C arasinda olmahdr.

5.5.3.2.4 Tampon montaj
Tampon, normal kullanimdaki gibi ayni sekilde yerlestirilmeli ve sabitlenmelidir.

5.5.3.2.5 Deney sayilan

Ug deney:

a) Ongoriilen azami kiitle ve

b) Ongérillen asgari kiitle ile yapiimalidur.

Birbirini takip eden ki deney arasindaki stire 5 ila 30 dakika arasinda olmaldir,

Azami kiitle ile yapilan li¢ deneyde, basvuruda bulunan tarafindan belirtilen, gergek tampon yiiksekliginin
% 50'sine esit bir stroktaki tampon kuvvetinin referans degeri, % 5'ten fazla sapma géstermemelidir. Asgari
kiitle ile yapilan deneylerde benzer sekilde hareket edilir.

Deney Gncesi 30 dakika icerisinde tampona, deney sirasinda farkl yeriesim ve sapmalan dnlemek igin bir kez
statik veya dinamik yilk uygutanmahdir.

5.5.3.2.6 Kontroller

5.5,.3.2.6.1 Yavaglama ivmesinin kontrolii
Yavaslama ivmesi “a” (8rnedin, EN 81-20:2014, Madde 5.8.2.1.2.1), asagidaki gerekiere uygun olmalidir:

a) Yavaglama ivmesi, bu yavasiamanin (bk. Sekil 1) ilk iki asgari mutlak degeri arasindaki siire dikkate
alinarak degerlendiriimelidir. Yavaslama ivmesi, bu tertibat icin belirtien standardin gereklirdifi azami
degeri asmamahdir.

b) Yavaslama ivmesinin en tst deferleri, bu tertibat igin belirtilen standardin gerektirdigi azami degeri
asmamalidir,

c) Envyiksek yavaslama ivmesi, bu tertibat igin belirtilen standardin gerektirdigi azami degeri agmamaldir.

d) Geri dénis hizi, bu tertibat icin belirtilen standardin gerektirdigi azami degeri asmamalhdir.

a+ge t£0,04s
dn

y /N
‘ [\
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to It tfs]
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Aciklama

ty Tampona vurma ani {(birinci asgari mutlak siire degeri)

t; Ikinci mutlak asgari siire degeri

Sekil 1 - Yavaslama ivmesi grafigi- EN 81-20 gereklerinin uygulama drnegi
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5.5,3.2.6.2 Deneylerden sonra tampon durumunun kontrolii
Azami kittle ite yapilan deneylerden sonra tamponun higbir parcasi, normal calismayl engelleyecek sekilde
kalic bir sekil degisikligine ugramamal ve hasar gérmemelidir.

5.5.3.2.7 Deney gereklerinin saglanamamasi durumunda uygulanmasi gereken iglem
Basvuru belgesinde belitilen asgari ve azami kiitleler ile deney sonuglannin tatmin edici bulunmamas:
durumunda, basvuru sahibinin onay ile kabul edilebiliv sinwr degerleri laboratuvar tarafindan belirlenebitir.

5.5.4 Tip inceleme sertifikasi

Bu sertifikada su hususlar belirtiimelidir:

a) Ek A'ya gore bilgiter,

b) Tamponun tipi ve uygulama alani,

¢} Tamponun boyutlari,

d) Azami garpma hizi,

e) Azami kiitle,

fy Asgari kiitle,

g) Sabitleme tiiril,

h)} Hidrolik tamponlarda kullanilan akiskan ife ilgili teknik dzellikler,
i) Imalatginin talimatlarina gére kullanim igin gevre sartlan (sicaklik, nem, kirlilik vb.).

5.6 Elektronik bilegenler vefveya programlanabilir elektronik sistemler
(PESSRAL) iceren giivenlik devrelerinin tip incelemesi

5.6.1 Genel hiikiimler

5.6.1.1 Genel
Elektronik bilesenler igeren giiveniik devreleri igin laboratuvar deneyleri gereklidir. Clinkil kontrolil yapan kisiler
tarafindan asansdriin tesis edildi§i yerde pratik deneylerin yapiimasi imkansizdir.

Asa@ida baski devre kartindan bahsedilmekiedir. Glivenlik devresi bu sekilde yapilmamigsa, esdeder bir yapim
kabul edilmelidir.

5.6.1.2 Elektronik bilesenler igeren glivenlik devreleri

Basvuruda bulunan, laboratuvara asagidaki hususlart belitmelidir:

a) Baski devre karti tanitimi,

b) Cevresel calisma gartlan,

¢) Kullanilan bilesenlerin listesi,

d) Baski devre kartt yerlesim plani,

g} Hibrit devrelerin yerlesim plani ve giivenlik devresinde kullanilan hattann isaretler,
f) islev agiklamast,

g) Kartin giris ¢ikis tamimlari dahil elekirik devre tablosu,

h) Anza analizlerinde kuilanilan yontem ve belgelendirilmis sonuglari.

5.6.1.3 Programlanabilir elektronik sistemleri temel alan gtivenlik devreleri
Madde 5.6.1.1'e ilave olarak asadidakiler de sagdlanmalidir;

a) Ek B'de listelen {edbirlere iliskin dokiimanlar ve tarifler.

b} Kullanian yazihim hakkinda genel bilgi (6rnedin, programiama kurallari, dil, derleyici ve modiller)
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¢) Yaziim mimarisi ve donamim/yazihm etkilesimi dahil iglev agiklamalari.
d) Blok, madill, veri, degisken ve ara yliz tammiar.

e) Yazilim listeleri.
5.6.2 Deney numuneleri
L.aboratuvara asagidakiler génderilmelidir:

a) Bir baski devre karti,

b) Ciplak bir baski devre karti (bilesenleri monte ediimemis).
5.6.3 Deneyler
5.6.3.1 Mekanik deneyler

5.6.3.1.1 Genel

Deneyler esnasinda, lizerinde deney uygulanan baski devresi cahsir durumda olmaldir. Deneyler sirasinda ve
deneylerden sonra baskl devresinde guvenlige aykin bir calisma ve durum gézlenmemelidir.

5.6.3.1.2 Titregim
Elektrikli glivenlik devrelerinin verici elemanlan asadidaki gereklere uygun olmaldir:

a) EN 60068-2-6, frekans ¢eviimleri ile dayanikhlik deneyi; Cizelge C.2,
Her bir eksende 20 frekans gevrimi, 0,35 mm genlikte ve 10 - 55 Hz frekans aralifinda,
ve ayrca;

b} EN 60068-2-27, ivme ve puls siiresi: Cizelge 1,
Asagida belirtilenlerin birlesimi:

—  En vilksek hizlanma ivmesi degeri 294 m/s? veya 30 gn ,
— JIgili puls siiresi 11 ms ve

— Yarim siniis efrisi periyodundaki ilgili hiz degisimi 2,1 m/s.

Not — Verici elemanlar igin darbe sénimleyiciler kullarlmissa, bunlar verici elemanlarin bir pargasi olarak
kabul edilir.

Deneylerden sonra agiklikiar ve yiizeysel kagak yolu uzunluklan, kabul edilebilir bir asgari degerin altina inmig
olmamalidir.

5.6.3.1.3 Carpma (EN 60068-2-27)

5.6.3.1.3.1 Genel

Carpma deneyleri, baskl devresinin dlismesine ve bununla baglanti ofarak glivenli oimayan durumlara ve
elemanlarin kopmasi riskine benzer durumlar: elde etmek igin yapiir.

Deneyler asagidaki kisimlara ayrnilir;

a) Kismi carpma deneyleri,

b) Kesintisiz carpma deneyleri.

Deneye tabi tutulan eleman, asag:daki asgari gerekleri saglamalidir:

24

e

) e



ICS 91.140.90 TS EN 81-50:2014-10
EN 81-50:2014

5.6.3.1.3.2 Kismi garpma deneyleri

a) Carpma sekli: yanm siniis,
b) ivme genligi: 15g,
c} Carpma siiresi: 11 ms (mili saniye).

5.6.3.1.3.3 Kesintisiz garpma deneyleri

a) lvme genligi: 10 g,

b) Carpma siiresi: 16 ms,

c) 1) Carpma sayist: 1000 £ 10,
2) Carpma frekanst; 2/s

5.6.3.2 Sicaklik deneyleri (EN 60068-2-14)

Calisma ortam sicakhgi sinirlare: O C° ve +65 C° (gitvenlik tertibatinin ortam sicakiigi).
Deney sartlan:

— Baski devresi karti normal ¢galisma konumunda olmahdir,
— Baski devresi kart| beyan gerilimi ite beslenmaelidir,

— Gilivenlik tertibati deney sirasinda ve deneyden sonra ¢alisir durumda olmalidir. Baski devresi kartinda,
glvenlik devwresi disinda baska elemanlar da varsa, bunlar da deney sirasinda ¢ahsir durumda olmahdir
{bunlann anzalari géz éniine alinmaz),

-— Denevler asgari ve azami sicakhiklarda (0 C° ve +85 C°) yapiimall ve en az 4 saat siirmelidir,
— Baski dewresi karti daha genis stcakhk sinrlaninda ¢alismak icin tasanimlandiysa, bu dederlerde deneye
tabi tutulmaldir.

5.6.3.3 Elektrikli giivenlik devrelerinin anza analizleri
Bu standardin uygulanmasim belirten standard ile istenilen anza analiz dosyas) onaylanmalidir (8rnegin, EN
81-20:2014, Madde 5.11.2.3).

5.6.3.4 PESSRAL’in fonksiyonel ve glivenlik deneyleri
Ek B, Cizelge B.1 ila Cizelge B.6'da tammianan tedbirlerin dodrulanmasina ilave olarak asafidakiler de
onaylanmaldir;

a) Yazihm tasarimi ve kodlama: Sekilse! tasanimin gdzden gegcirimesi, FAGAN, deney durumian vb. yintemler
kullanitarak tim kodlarin incelenmesi.

b} Yazihm ve donanim kontrolii; Ek B, Cizelge B.1 ila Cizelge B.2'dekj tiim tedbirler ve 6rnegin, Gizelge
B.7°'den segilen tedbirler, 6rnedin, hata girme deneyini kullanarak (EN 61508-2 ve EN 61508-7 temel
alinarak) dogrulanr.

5.6.4 Tip inceleme sertifikasi

Bu sertifikada su hususlar befirtiimelidir:

a) Ek A'ya gtire bilgiler,

k) Devrenin tipi ve uygulama alan,

c) EN 60664-1'e gbre tasanmda dngorilen Kirlilik derecesi,

d) Calisma gerilimi,

e) Kart (zerindeki glivenlik devreleri ile kalan diger devreler arasindaki mesafeleri.

Not — Nem deneyleri, iklimsel sok deneyleri gibi difer deneyler, asansdrlerin ¢alistigl normal ortam gartlar
nedeniyle deneyler igin s82 konusu degildir.
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5.7 Yukan yoénde hareket eden kabinin asirt hizlanmasina kargi korunma
tertibatlarinin tip incelemesi

5.7.1 Genel hiiklimler

5.7.1.1 Bu hilkiimler, Madde 5.4 ve Madde 5.6'yva gore dodrulamaya tabi tutulan hiz regllatérii veya
programlanabilir efektronik sistemler kullanmayan yukar yonde hareket eden kabini agin hizdan koruma
tertibatina uygularir. Madde 5.3’e gére dofrulanan glivenlik tertibatinin deney sonugian, miisaade edilebilir
uygulama arahginin dogrulanmast igin dikkate alinabilir.

5.7.1.2 Basvuran, éngdrillen kularum arali§ini beyan etmelidir:

a) Asgari ve azami kiltleler veya tork,
b) Asgari (varsa) ve azami beyan hizi,

c) Dengeleme halati olan asansor tesislerinde kullanim.
5.7.1.3 Basvuru formuna asagida belirtilen belgeler eklenmelidir:

a) Yapiyi, galisma seklini, kullanilan malzemeleri, yapisal bilegenlerin boyut ve toleranslanni gdsteren detay ve
montaj gizimleri,
b) Gerekliyse ayrica elastik parcgalar ile ilgili yuk diyagramlari,

¢) Yukan yonde hareket eden kabinin asin hizianmasina karsi koruma tertibatinin iizerine etki yaptidi
parcalarin tipi ve yiizey ozellikleri (cekilmis, frezelenmis, taslanms, vb.), kullanilan malzemelerle ilgili ayrintili
bilgiler.

5.7.2 Beyan ve deney numunesi

5.7.2.1 Basvuruda bulunan, deneyin hangi kitleyle (kg) ve hangi devreye girme hizinda (m/s) yapilacagini
beyan etmelidir. Tertibat farkl kitleler icin belgelendirilecek ise, bagvuruda bulunan bu durumu belirtmelidir ve
avarin kademeli veya kesintisiz oldugunu aynica bildirmelidir.

5.7.2.2 Basvuruda bulunan ile laboratuvar arasinda kararastirildig: gibi:

— Frenleme tertibat) ve hiz denetim tertibatinin her ikisinden olusan b{itiin bir donanim veya

— Yalnizca, Madde 5.3, Madde 5.4 ve Madde 5.6 'va gire dodrulama islemine tabi tutulmayan tertibat,
basvuruda bulunan tarafindan laboratuvara verilmelidir.

Tam deneyler igin gerekli sayida kavrama elemaniarni (fren ceneleri) setleriyle birlikte veriimelidir. Tertibatin
hzerine etki yaptifi parga, laboratuvarin belirleyecedi boyutlarda temin edilmelidir.

5.7.3 Deney

5.7.3.1 Deney yéntemi
Deney yontemi, tertibata ve calismasina bagh olarak sistemin gergekgi bir galismasini gergeklestirecek sekilde,
basvuruda bulunan ile deney laboratuvar arasinda kararlagtirtimahdir. Asagidaki hususlar dlgilimelidir:

a) Ilvme ve iz,
b} Fren mesafesi,

¢) Yavaslama ivmesi.

Olciimler, zamanin fonksiyonu olarak kaydedilmelidir.
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5.7.3.2 Deney islemi

5.7.3.21 Genel
Hiz denetim tertibati ile Madde 5.7.1.2 ‘de belittilen asanstr beyan hizi aralifiina tekabiil eden devreye girme
hiz1 aralifinda en az 20 deney yaptimahdir.

Kiitlenin devreye girme hizina ulagsmasi igin gerekli ivme, atalet etkilerini ortadan kaldirmak amaciyla mimkiin
oldugu kadar diistik tutulmakidir,

5,7.3.2.2 Tek bir kiitle igin belgelendirilmis tertibat
Laboratuyvar, bos kabinitemsil eden bir sistem kiitles ile dért deney yapmahdir.

Her bir deneyin arasinda, siirtiinen pargalann normal sicakhklanna dénmesine imkan taninmahdir.
Deneyler sirasinda birden fazla esdeder sirtinme pargasi takimlan kullantlabilir.
Bununla birlikte, her takim asagidaki sayida deney yapilmasina imkan vermelidir:

a) 4 m/s'yi asmayan beyan hizlarinda Ug deney,
b} 4 m/s'yi asan beyan hizlarinda iki deney.

Denevier, tertibatin kullanilabildigi azami devreye girme hizinda yapilmalidir,

5.7.3.2.3 Farkl kiitleler i¢in belgelendirilmis tertibat
Kademeli veya kesintisiz ayarlama.

Basvuruda belittilen azami ve asgari dederler i¢in bir dizi deney vapiimaldir. Basvuruda bulunan, belirli bir
parametrenin fonksiyonu olarak frenleme kuvvetinin dedjisimini g&steren bir formill veya diyagram vermelidir.

Laboratuvar, uygun vasitalarla (daha iyi bir vasitanin olmamasi durumunda, gerekirse ara degerlerin elde
edilmesi igin Gi¢lincd bir dizi deney ile) dnerilen formiiliin gegerligini dogrulamalidir,

5.7.3.2.4 Asin hiz denetim tertibati

5.7.3.2.4.1 Deney iglemi
Devreye girme hizi araliginda, frenlerne tertibati kullaniimaksizin en az 20 deney yaplimahdir.

Deneylerin godu, hiz aralidimin iist simir degerlerinde yapilimaldir.

5,7.3.2.4.2 Deney sonuclarnmin yocrumlanmasi

20 deney sirasinda, devreye girme hizlar: bu standardin uygulanmasini belirten standardlarda (&rnegin, EN 81-
20:2014, Madde 5.6.6.1) yer alan sinirlar igerisinde kaimalidir.

5.7.3.3 Deneyler sonrasi kontrol
Deneylerden sonra:
a) Kavrama elemaniannin sertligi basvuruda bulunanin verdigi orijinal degerlerle karsilastirimaldir.

by Kiriima yoksa sekil degisimi ve diger degisiklikier incelenmelidir (6rnedin, kavrama elemanlarindaki gatlaklar,
sekil degisimi veya asinma, siirtlinen ylizeylerinin gérintimd).

c) Gerektijinde, sekil defisikligi ve kinlmalann tespiti icin tertibatin etki yaptf kavrama elemanlarinin ve
parcalarin fotograflan gekilmelidir.

d) Asgari kiitle ile meydana gelen yavaslama ivmesinin 1 gn 'y asmadifi kontrol editmelidir.
5.7.4 Ayarlarda yapiimasi mimkiin olan degisiklikier
Deneyler sirasinda bulunan degerlerin, basvuruda bulunan tarafindan bekienen dederlerden % 20'den fazla

gikmas| durumunda; basvuranin onayt alinarak, gerekliyse ayarlarda yapitan degisikliklerden sonra bagka
deneyler yapilabilir.
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5.7.5 Deney raporu

Uyarhig saglamak igin tip incelemesi asadida gosterildigi gibi biittin ayrintilan ile kaydedilmelidir:
— Baswvuruda bulunan ile deney laboratuvar: arasinda kararlastinlan deney yontemi,

-— Deney diizenedinin tanimg,

— Deney diizenedinde deneye tabi tutulan tertibatin konumu,

— Yapilan deney sayisl,

—  Olgiilen degderlerin kayitlari,

— Deney sirasinda yapilan goziemlerle ilgili raporiar,

— Gereklere uyguniugu gdstermek amaciyla yapilan deney sonuglanmn degerlendirmesi.
5.7.6 Tip inceleme sertifikast

Bu sertifikada su hususlar belirtiimelidir:

a} Ek A'ya gore bilgiler,

b} Asin huzdan korunma tertibatinin tipi ve kullamm alani,

¢) Misaade edilebilir kiitlelerin sinirlan,

d} Asin hiz denetim tertibatinin devreye girme hizi araligi,

e) Frenleme tertibatinin etki yapti§: pargalann tipi.

5.8 Kontrolsiiz kabin hareketinden korunma tertibati i¢in tip incelemesi

5.8.1 Genel hiikiimler

Kontrolsiiz kabin hareketinden korunma tertibati komple bir sistem olarak tip deneyine tabi tutuimalidir veya
istemn dig! hareket algilama, devreye girme ve frenleme icin alt sistemler minferit tip incelemesine gonderilebilir.
Alt sistemlerin tip incelemesi, alt sistem komple bir sisteme entegre edilmis ise, ara yiiz sartlarini ve her bir alt
sistemin ilgili parametrelerini belirlemelidir.

Basvuran, tip incelemesinin pargasini olusturan sistem ve alt sistemin kullanimi igin anahtar parametreleri beyan

etmelidir:

— Asgari ve azami kiitleler,

— Mevcut ise asgari ve azami kuvvet veya tork veya akiskan basinci,

—  Algllayicinin, kumanda devresinin ve frenleme elemani/elemanlaninin miinferit tepki stireleri,

— Yavaslamadan dnce dngdrilien en yiiksek hiz (bk. Not 1),

— Algiayici tertibatin, monte edilecegi kattan uzaklk,

—  Deney hizifhizlar (bk. Not 2),

-  Tasarimin nem ve sicaklik sinurlar ve basvuru sahibi ile deney laboratuvan arasinda anlasmaya varilan
ilgili diger biitlin bilgiler.

Not1 - Bir 6mek ve isaret olarak, dogal hizlanma ivmesinin 1,5 m/s? oldugu ve motordan gelen tork ile
beslenmeyen halathh asanstrlerde ulagilabilir en yiksek hiz 2 m/s seviyesinde olacaktir. Kabin, kilit
acma bélgesi simirna ulastdinda hareket algilayicisinin devreye girdigi kabuli ile bu hiz, drnegin
frenleme elemanlan, kumanda devresi ve kontrolsiiz kabin hareketine kargi korunma tertibatinin
minferit tepki verme siresi iginde 1,5 m/s? ik dogal hizlanma ivmesi sonucu, yavaglamanin
baslangicinda ulasilan hiza dayanmaktadir.

Elekirik anzasi durumunda, dahili kontrol tertibatlart nedeniyle halath asansorerde 2,5 m/s? den daha
hityilk clmayan hizlanma ivmesi kabul edilebilir.
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Not 2~ Deney hizishizlan: Yerinde hizmete alinmadan dnce incelemeler ve deneyler yapiimast sirasinda
asansdriin dogru calismasi igin kontrolsiiz hareket sisteminin dofrulanmasi amaciyla, asanstriin kat
ettifji mesafeyi (doJrulama mesafesi) belirlemek icin deney laboratuvannca kullanilan ve imalatginin
beyan ettidi hizdir. Bu hiz muayene hizi veya imalatgi tarafindan belirlenen ve laboratuvar tarafindan
kabul edilen herhangi bir iz olabilir.

Bu standardin uygulanmasmi belirten standardlarda (dmegin, EN 81-20:2014, Madde 5.6.7.5) yer alan
gereklerde, kontrolsiiz hareket sirasinda kabinin miisaade edilebilir hareket mesafesi belirtifmigtir.

Asafidaki dokiimanlar bagvuruya eklenmelidir:

a) Yapiyl, galisma seklini, bilesenlerin boyutlarini toleranstanni gosteren detay ve montaj gizimleri,
b} Gerekliyse, elastik pargatara ait yiik diyagrami,

¢) Kullamlan malzemeler, tertibatlarin etki yaptd: parcalarin tipi ve gerekliyse ylizey durumu {gekilmis,
frezelenmis, taslanmis vb.), hakkinda ayrintily bilgt.

5.8.2 Beyan ve deney numunesi

5.8.2.1 Basvuru sahibi, tertibatlann hangi gérev igin tasanmlandi§in beyan etmelidir.

5.8.2.2 Deney numuneler, basvuruda bulunan ile deney laboratuvan arasinda anlagmayla belirlendii bigimde,
uygun oldufunda, kontrolsiiz kabin hareketi algilama tertibatini, kumanda devresini (aktliatdr), frenleme
elemaniann! ve varsa dijer denetim tertibat/tertibatianinin komple montajini icerecek sekilde saglanmalidir.
Tam deneyler icin gerekli olan sayida kavrama elemarn setleri verilmelidir.

Tertibatin etki yaptidi pargalar, deney laboratuvann belirleyecegi Glgliterde temin ediimelidir.

5.8.3 Deney

5.8.3.1 Deney yéntemi

Deney yénteri, tertibat ve tertibatin calismasina bagl olarak sistemin gergekei bir calismasini saglayacak
sekilde, deney laboratuvarn ve bagvuruda bulunan arasinda anlagmayla belirlenmelidir.

Asaida verilenler diglilmelidir:

— Frenleme mesafesi,

— Ortalama yavaslama ivmesi,

- Algilama, devreye girme, frenleme eleman: ve kontrol devrelerinin tepki sliresi (bk. Sekil 2),
—-  Kat edilen ioplam mesafe (hizianma ve frenleme mesafelerinin toplamt).

Deney, ayrica asagidakileri de icermelidir:

— Kontrolsiiz kabin hareketini algilama tertibatinin calismasi ve

— Varsa, herhangi bir otomatik denetim sistemini.
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Agiklama
(D) Frenleme elemanlarinin tuzin disgmesinde etkili oldugu nokta

(2) Kontrolsiiz kabin hareketini algilama ve kontrol devrelerinin tepki stiresi
(3) Calistirma devrelerinin ve frenleme elemanlarinin tepki siireleri
Sekil Z - Tepki slireleri

5.8.3.2 Deney iglemi

5.8.3.2.1 Genel
Asaida belirtilen durumiarda frenleme elemani Gzerinde 20 deney yapiimalidir:

— Belirlenen teknik dzelliklerin disinda bir sonu¢ elde edilmemesi,

— Her bir sonucun, ortalama dederin + % 20’si icerisinde olmas:.

Ortalama degerler, sertifikada beyan edilmelidir.

5.8.3.2.2 Tek bir kiitle veya tork veya akigkan basinci igin belgelendirilmig tertibat

Deney laboratuvar, yukan yénde hareket eden bos kabini temsil edecek sekilde bir sistem kiitlesi veya torku
veya akiskan basinc kullanarak 10 deney ve agagi yonde beyan yiikiinii tagiyan kabini temsil edecek gekilde
bir sistem kiitlesi veya torku veya akiskan basinci kullanarak 10 deney yapmalidir.

Deneyler arasinda, sitrtiinen parcalann, normal galigma sicakliklanina gelmesine izin veriimelidir.

Deneyler esnasinda, birden fazla esdeger siirtiinme pargasi setleri kullanifabilir. Bununla birlikte, bu pargalarin
bir seti, asgari 5 deney yapilabilecek kapasitede olmaldir.

5.8.3.2.3 Farkl kiitleler veya tork veya akigkan basinci igin belgelendirilmis tertibat
Azami deQer ve asgari dederin uygulandid bir dizi deney gergeklestiriimelidir.

Basvuruda bulunan, belirli bir ayarin bir fonksiyonu olarak frenleme kuvvetinin veya torkunun veya akigkan
basincinin hesaplanan dedisimini gdsteren bir formil veya diyagrami vermelidir. Sonuglar, kat edilen mesafe
cinsinden ifade edilmelidir.

Deney laboratuvar, formiliin ve diyagramin gegerliligini dogrulamahdir.

5.8.3.2.4 Kontrolsiiz hareketi algilama tertibatlan i¢in deney islemi

Bu tertibatin ¢alismasinin dogrulanmast icin 10 deney yapiimakdir. Biitiin deneyler, cihazin dogru ¢alistiginin
dogrulanmasi icin olumiu (pozitif) olmaldir.
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5.8.3.2.,5 Otomatik denetleme igin deney islemi

Bu tertibatin ¢alismasinin dogrulanmast icin 10 deney yapilmalidir. Bitlin deneyler, cihazin dogru ¢cahstiinin
dogrulanmasi igin olumilu (pozitify olmalidir.

Ayrica, kritik bir durum olusmadan &nce frenleme elemanin artikiik kaybini tespit etmek igin otomatik
denetleme yetenedi dogrulanmalidir.

5.8.3.3 Deney sonrasi kontroiler
Deneyden sonra:

a) Frenleme eleman/elemanlarinin mekanik &zellikleri, bagvuruda bulanan tarafindan verilen orijinal degerler
ile karsilastinimahdir. Diger analizler, 6zel durumlarda yapilabilir.

b) Kinlmalar, sekil dedisimleri veya diger degisikliklerin (6rnegin, sikma elemanlarindaki catlaklar, sekil
degisimleri veya asinmalar, sirtiinen yizeylerin gériintimleri) olusup olusmadid kontro! edilmelidir.

c) Gerekli ise, sekil degisiminin veya kinlmalarin tespiti igin tertibatin etki yaphi§ pargatarin ve kavrama
elemanlanmn fotograflar cekilmelidir.

584 Ayarlarda yapilmasi miimkiin olan degisiklikler

Deneyler esnasinda, elde edilen deerler, bagvuruda bulunanin bekledidi dederlerden % 20°den daha fazla
farkliik gostermesi durumunda, ayarlarda yapilacak degisikliklerden sonra, basvuruda bulunan onayi ile
gerekmesi durumunda, farkh bir dizi deney gergeklestirilebilir.

5.8.5 Deney raporu

Uyarhi§ saflamak igin tip incelemesi agagida gdsterildidi gibi biitiin aynntilan ile kaydedilmelidir:

— Basvuruda bulunan ile deney laboratuvan arasinda belirlenen deney yontemi,

— Deney dizenedinin tarifi,

— Deney diizenegine yerlestirildi§i zaman kullaniiacak olan tertibatin yeri,

— Gercgeklestirilen deney sayisi,

—  Olgtilen tim degerlerin kayd,

— Deney esnasinda yapilan gdzlemlerin raporu,

— Gereklere uyguniugu gdstermek icin deney sonuglarinin dederlendiriimesi.

5.8.6 Tip inceleme sertifikast

Bu sertifikada su hususlar belirtiimelidir:

a) Ek A'va gore bilgiler,

b) Kontrolsliz kabin hareketinden korunma sisteminin/alt sisteminin tipi ve uyguiama alan,

c) Temel parametrelerin sinirlan (imalatg) ve deney laboratuvari arasinda anlagmayla belirlenen),

d) Son muayene kullanim igin ilgili parametrelerie birlikie deney hiz,

e} Frenleme elemaniarinin etki yaptigr pargalarin tipi,

f) Komple sistemler clmasi durumunda  “algilama® tertibat ile *durdurma” elemanlarinin kombinasyonu,
g) Al sistemler olmasi durumunda ara yliz sartlar.

5.9 Boru kiriima vanasi/tek yonlii debi sinirlama vanasinin tip incelemesi

Asagidaki maddelerde "boru kinlma vanasi” terimi, “mekanik hareketli parcalari ofan boru kinima vanasi /tek
yonllt debi sinirlama vanasi " igin kullanilmistir.

5.9.1 Genel hiikiimler

5.9.1.1 Genel
Bagvuruda bulunan, tip incelemesine tabi tutulacak boru kirilma vanasi igin agagdaki hususlari belitmelidir:
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a) Boru kirllma vanasinin;
1) Dehi,
2) Basing,
3) Viskozite,
4) Ortam sicakhd! araliklaring,

b) Boru kirlma vanasinin montaj yéntemini.

Boru kirilma vanasi ve bilesenlerinin yapisini, ¢alisma seklini, ayarini, malzemelerini, boyutlanm ve
toleranslarini gosteren detay ve montaj cizimler basvuruya eklenmelidir.

5.9.1.2 Goénderilecek numuneler
Laboratuvara asagidakiler génderilmelidir:

a) Bir adet boru kiriima vanasi,

b) Boru kirilma vanasi ile kullanilabilecek akiskanlarin bir listesi veya yeterli miktarda kullanilacak ozel
akigkan,
c} Gerekliise laboratuvarin deney dilzenine uyum igin tertibatlar. { :

5.9.1.3 Deney

5.9.1.3.1 Deneyin kurulumu
Ongériilen yontem ile monte edilen boru kiriima vanasi hidrolik bir sistemde deneye tabi tutulmaiidir. Burada:

a) Gerekli deney basinci bir kiitle tarafindan saglanir.
b) Debi, ayarlanabilir vanalarla kontrol edilir.
¢) Basing, boru kinlma vanasindan énce 3 ve sonra kaydedilebilir.

d) Boru kirtima vanasinin ortam sicakiigini ve hidrolik akigskanin viskozitesini degistirmek igin tertibatlar temin
edilir.

Sistem, debiyi zamana badli olarak kaydedebilmelidir. Debi deferlerinin tespiti igin, debinin hesaplanabilecegi
bagka bir biiylikligtn 6lglilmesine de izin verilir (8rnedin, pistonun hizi).

59.1.3.2 Olgui aletleri
Olcii aletleri, Madde 5.1.2.6'ya uygun bir dogruluga sahip olmahdir.

5.9.1.4 Deney iglemi

5.9.1.41 Genel
Deney:

a) Kabin hizi sifir oldugu anda bir boru tesisatinin tamaminda meydana gelen arizay: taklit (simiile) etmeli,
b) Boru kirtima vanasinin basing dayanimini degerlendirmelidir.

5.9.1.4.2 Boru tesisatinin tamamindaki arizanin benzesimi (simiiasyon)

5.9.1.4.21 Borutesisatinin tamamindaki ariza, statik bir durumda bir vananin agilimasiyia baglatilan akisin
boru kinima vanasindan dnceki statik basincin % 10' dan asagiya diismesiyle taklit edilir.

Kapama vanasi toleranslaninin, asagidakiler icin belirlenen araliklar icerisinde olduguna dikkat edilmelidir:

a) Debj,
b) Viskozite,

3 “Bory kinima vanasindan tnce” ile silindir ve boru kinkma vanasinn aras: kastediimektedir.
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¢) Basing,
d) Ortam sicakhgi.

Bu asadida belirtilen sartlardaki iki deney dizisi ile elde edilebilir:

—  Azami basing, azami ortam sicakhdi, asgari ayarlanabilir debi ve asgari viskozite,
— Asgari basing, asgari ortam sicakhdi, azami ayarlanabilir debi ve azami viskozite.

Her deney dizisinde, bu sartlar altinda boru kirilma vanasinin galisma toleranslarini elde etmek igin en az 10
deney yapilmahdir.

5.9.1.4.2.2 Deneyler sirasinda asagidakiler arasindaki:

— Debinin ve zamanin ve
— Boru kirllma vanast 8ncesi basing ve zaman,
— Boru kirilma vanasi sonrasindaki basing ve zaman bagintisi kaydedilmelidir.

Bu edrilerin tipik 6zellikleri, Sekil 3' te gdsterilmistir.
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Aciklama
Po Deney 6ncesi basing
P En ylksek basing
P Statik basing
Qo Deney dncesi debi
Qazami Azami debi
Qr Beyan hizi tespit noktasindaki debi
Q Devreye girme noktasindaki debi
t Sdre
to Kapatma ¢ncesi tespit noktasi ile azami debi arasindaki sire
{a Azami kapanma debisi ile herhangi bir geri tepme &énoesi sifir debi arasindaki slre
—_ Kiriima vanasi sonrasi basing
Hidrolik akiskan debisi
—_ —— Kirllma vanas| dncesi basing
)] Kinlma vanasi; hizin, beyan hizi + 0,3 m/s hizina esit olmas| Gncesinde devreye girmelidir,

Sekil 3 - Boru kirllma vanasindan 6nceki ve sonraki basing ile hidrolik akiskan debisi
5.9.1.4.3 Basing dayanimi

Boru kirilma vanasinin basing dayanimin gdstermek igin, azami basincinin 5 kati basingla 2 dakika stireli bir
basing deneyine génderilmelidir.

34



&

ICS 91.140.90 TS EN 81-50:2014-10
EN 81-50:2014

5.9.1.5 Deneylerin yorumlanmasi

5.9.1.5.1 Kapama ¢alismas:

Boru kirllma vanasinin standardin sartlarini yerine getirmis oldugu, Madde 5.8.1.4.2°e gére kaydedilen egrilerin
asadida belirtilenleri saglamas: durumunda kabul edilir:

a) Beyan debisi (%100 debi) ile azami debi Qu.zam arasinda gecen siire fo, 0,16 saniyeden fazla degilse;

. e . . - Q - ] Q - [
by Debinin diismesi igin gecen siire ty I "*"””l <t 5| “‘“"’"’|
6-4-981 97 6-4-196

Burada:

A Basincin etki ettigi pistonun kesit alant (cm?),
Q azami Hidrolik akiskanin azami debisi {litre/dakika),
ty Frenleme silresi (saniye).

c) 3.5'F; ‘den hilylik basing 0,04 saniyeden fazla stirmiiyorsa;

Burada;

Pq Statik basinctir.

d) Boru kinlma vanasi, beyan hizi + 0,3 m/s ‘ye esit bir hiza varmadan 6nce devreye giriyorsa.

5.9.1.,5.2 Basing dayanmmt
Boru kinlma vanasinin standardin sartlanini yerine getirmis oldudu, Madde 5.9.1.4.3've gre basing deneyi
kalici bir hasar meydana getirmemis ise kabul edilir.

5.9.1.5.3 Tekrar ayarlama
Debi diismesi veya en yiiksek basing degerlerinin sinirlarinin asiimasi durumunda, imalat¢r boru Kirlima
vanasinin ayarlarin degistirebilir. Bundan sonra yeni bir dizi deney yapilmahdir.

5.9.1.6 Tip inceleme sertifikasi
Bu sertifikada su hususlar belirtiimelidir:

a) Ek A'ya gire bilgiler,
b} Boru kirilma vanasinin tipi ve kullarum alant,
c) Boru kinima vanasinin,
1) Debi aralig,
2) Basing araligi.
3} Kullanilacak hidrolik akiskanin viskozite araligini
4y Ortam sicaklik aralig.

Sertifikada, Sekil 3'e gore, @ azami Ve Iy ‘nin elde edilebilecedi, hidrolik akigkanin debisi ile basing arasindaki
bagintiyi gbsteren egri bulunmalidir.

5.10 Kilavuz raylarin hesaplanmasi

5.10.1 Hesaplama aralig:
Kdavuz raylar, asagidaki gerilmeler dikkate alinarak boyuflandiriimalidir:
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— Egilme gerilmesi,

— Birlesik egilme,

— Burkulma geriimesi,

-— Basma gerilmesi/cekme geriimesi,

— Birlegik egilme ve basma/cekme gerilmesi,
— Birlesik burkulma ve edilme,

—  Flans edilme gerilmesi.

Ayrica, sehimler incelenmelidir. .
Not — Asagidaki yéntemi esas alan hesaplama &megi, Ek C'de verilmistir.

5.10.2 Egilme

5.10.2.1 Kdavuz rayin farkli eksenlerindeki (Sekil 4) egilme gerilmesinin hesaplanmasinda asagida belirtilen
kabuller yapilabilir:

—  Kilavuz ray, birbirinden {/) mesafesinde bulunan esnek baglanti noktalarina sahip (mafsallari bulunan)
miiternadi bir kiristir;

— Egilme gerilmesine neden olan bileske kuvvet birbirine komsu iki tespit noktasinin ortasina etki eder;
—  Egilme momentleri kilavuz ray profilinin tarafsiz eksenine etki eder.

Sekil 4 — Kilavuz rayin eksenleri

Profil eksenlerine dik olarak etki eden yatay kuvvetlerden - o — efilme gerilmesinin hesaplanmasinda
asagidaki formiiller kullamimalidir:

M 3-F

o =—%L ve Mm = :

R W 16
Burada;
Fr Farkl yilk durumlannda kdavuz raylara kilavuz patenler tarafindan uygulanan yatay kuvvet (N),
/ Kilavuz ray konsollari arasindaki en uzun mesafe (mmy,
M Egilme momenti (Nmm),
Om Egilme gerilmesi (N/mm?),
114 Kesit alan modiilii (mm?3).
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5.10.2.2 Kilavuz ray profili dikkate alinarak, farkh eksenlerdeki edilme gerilmeleri birlestiriimelidir.

Wive W, icin gizelge dederlerl (Wasgar V& Wyasgar) kullanilir ve izin verilen gerilmeler bunlarla agilmazsa, bagka
hesaplama yapmaya ihtiyag yoktur. Aksi halde, kidavuz ray profilinin hangi dis kenarinda en biyik cekme
gerilmelerinin meydana geldigi incelenmelidir.

5.10.2.3 ikiden fazla kilavuz ray kullaniliyorsa ve Kilavuz ray profilleri birbirinin ayni ise, kuvvetlerin kilavuz
raylar arasinda esit dadildid kabul edilebilir,

5.10.2.4 Farkli kilavuz raylar {izerine etki eden birden fazla givenlik tertibat kullamiliyorsa, biitiin
frenleme kuvvetinin glvenlik tertibatlar arasmnda esit dagildifi kabul edilebilir.

5.10.2.5 Ayni kilavuz ray (zerine etki eden, birbiri (istline dilsey olarak yerlestiriimis birden fazla
glvenlik tertibatl kullamiidiginda, kilavuz rayin frenleme kuvvetinin bir noktaya etki ettigi kabul edilmelidir.

5.10.3 Burkuima
Burkulma gerilmelerinin hesaplanmasi igin “omega” ydntemi asadidaki formiiterle kullantdmalidir:

o = (‘F; + k3 XM)'m'dma )a)
g 4
Burada:
A Kilavuz rayin kesit alant (mm3),
F, Kabin, karsi adulik veya dengeleme agirh@inin kilavuz ray Uzerine etkiyen disey kuvveti (N),
ks Darbe ¢arpan,
Myardime: Yardimet donanimin kilavuz raylarda meydana getirdigi kuvvet (N),
T Burkulma dayanirm {N/mm?),
W Omega deeri.

Omega dederleri, asafida belirtilen polinomlar yardimiyla agagidaki formiillerie hesaplanabilir:

A=t over =1

. :

Burada;
A= L narinlik katsayisidir,
i
f Atalet (eylemsizlik) yarigap: (mm),
/ Kdavuz ray konsollart arasindaki azami mesafe (mm),
Iy Burkulma uzuniugu (mm).

Cekme dayanimi R =370 N/mm? olan gelik icin:

20 4 s60: @ =0,00012920 - 1189 + 1;

60< A 585 o = 0,00004627 - 4214 + 1;

8 < A 115 @ = 0,00001711 - 4235 + 1,04;
115< 4 = 2560: @ = 0,00016887 - 2200
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Cekme dayanimi R = 520 N/mm? olan gelik igin:

20< 2 <50 w = 0,00008240 - 1206 + 1,021;
50< A <70 @ = 0,00001895 - 424 + 1,05,
70< A1 589 @ = 0,00002447 - 42 + 1,03,

B9< 2 = 250 @ = 0,00025330 - 4200,

Cekme dayanimi (Ry) 370 N/mm? ile 520 N/mm? arasinda olan celiklerin “omega” degerleri, agagidaki formil
kullanilarak hesaplanmahdir;

a}R = [wszo — GJBTG ' (‘Rm - 370)}_‘_&)370

520-370
5.10.4 Birlesik egilme ve basmal¢cekme veya burkulma gerilmeleri
Birlesik edilme ve basma/gekme veya burkulma gerilmeleri, asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmalidir:
Egilme gerilmeleri O=om=0x+0y =0 perm
Egilme ve basma/cekme gerilmeleri o= +w <O perm
Egilme ve burkulma geriimeleri o =0y +0,9 -0 0 perm
Burada;
A Kilavuz rayin kesit alan {mm?),
F Kabin, kars1 agirlik veya dengeleme adirh@inin kilavuz rayt Uzerine etkiven disey kuvveti (N),
ks Darbe carpani,
Myaraimer Yardimcl donanimin kilavuz raylarda meydana getirdigi kuvvet (N},
o) Birlesik gerilme {N/mm?2),
O Burkulma gerilmesi (N/mm?2),
Om Egilme gerilmesi (N/mm2),
Tperm Misaade edilebilir geriime (N/mm2), bu standardin uygulanmasin: belirten standardlara bakiniz.
(6rnedin, prEN 81-20, Madde 5.7.4.5),
o X eksenindeki egilme gerilmesi (N/mm?),
Gy Y eksenindeki egilme gerilmesi (N/mm?2).

5.10.5 Flans egilmesi
Flans egilmesi hesaba katimalidir. T-profil kilavuz raylarda agagidaki formiiller kullaniimabdir:

o= 1857 < O perm Makarall {yuvarlanmali) kilavuz patenler icin
cz

_E(ly-b=f)6 _

o . <o Kaymall kilavuz patender igin
el ()T
Burada
b Fren pabucu kaplama genisliginin yansi (mm},
c Ray profilinin ayadi ile basi arasindaki baglanti parcast (boyun) genisligi (mm),
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f Kilavuz ray profil basi ile kendi baglantisindaki kilavuz rayin ayak (taban) derinligi (mm),
F Flansa kilavuz pateninden uygulanan kuvvet (N),

m Kilavuz ray yiiksekligi (mm),

/ Fren pabucu kaplama uzunlugu (mm),

OF Yerel flans egilme gerilmesi (N/mm?),

Operm Musaade edilebilir geriime (N/mms?).

Not — Boyutlar, Sekil 5'te gosterilmistir,

Foo 9y

h1

c

Sekil 5 — Flans e@ilme hesabi igin boyutlar

5.10.6 Egilme miktari (sehim)
Egilme miktar asadidaki formilller kullanilarak hesap edilmelidir:

F,-F
48.E-1,

(Sy = 0,7 +5.v-,v S perm

E.r

8, =07
48-E-1,

+5s~r~x s pervt

Burads;

Bperm Miisaade edilebilir azami egiime miktari (mm),

Oy X eksenindeki efilme miktan (mmy),

Oy Y eksenindeki egiime miktan (mm),

Osir-x X eksenindeki bina yapisimin edilme miktarn (mm),
Bstr-y Y eksenindeki bina yapisinmin egilme miktar (mm);
E Elastikiyet meodildl (Nfmm?)

I X eksenindeki mesnet kuvveti (N},

Fy Y eksenindeki mesnet kuvveti (N},

Ix X eksenindeki atalet momenti {mm?*),

Iy Y eksenindeki atalet momenti (mrm*);

[ Ray konsollan arasindaki azami mesafe (mm).
5.11 Tahrik yeteneginin degerlendirilmesi
511.1 Girig

Tahrik yetenedi, her zaman asagidaki durumlar saglamalidir:
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— Normal hareket,
— Kat seviyesinde kabin yiiklemesi ve

—  Acll durdurma nedeniyle frenleme.

Asanstr makine torku, kabini yukan gekmek icin yeteri derecede yiiksek olduu ve herhangi bir nedenie
kuyuda kabinin veya karsi agirhi@in asii kalmas! durumunda kayma meydana gelmesi gz Oninde
bulundurulmahdir.

Asafidaki boyutlandirma islemi, celik tel halat ve c¢elik/dokme demir kasnaklar kullanidan geleneksel
uygulamalarda tahrik yeteneginin degerlendiriimest igin uygulanir.

Not - Tecriibelerin gasterdidi gibi, elde edilen sonuglar, dahili gitveniik paylarindan étiirti glivenlidir. Bu
nedenle asafida belirtilen hususlann ayrintill olarak géz &niine alinmasi gerekli dedildir: Halat yapist, yagin
tipi ve miktari, kasnak ve halatlarin malzemesi ve imalat toleranslari.

5.11.2 Tahrik yetenegi hesabi

51121 Genel
Asafidaki formitller kultaniimalidir:

T
Kabin yilkleme ve acil frenleme sartlar igin E:L <el®
3

Kabinin veya karst aguhgin yiikselmesine karst

korumanin, tahrik yetenedinin sinirlandinimast ile T 2
saflandid (kars agirik tampon {izerine oturdugunda ve —T— ze
tahrik makinasi asa@i/yukan yénde doénerken) kabin 2

veya karsi agirh@m asih kalma sartlan igin:

Burada;
o Halatlann tahrik kasnagina sariima agisi,
f Sirtiinme fakiéri,

Ty, T Tahrik kasnagint her iki yanimdaki halat kisimlaninda meydana gelen kuvvetler.

5.11.2.2 Tive T2’nin degerlendirilmesi

5.11.2.2.1 Kabin yiukleme sarti

Statik T7/ T2 orani, %125 beyan yiikii ile yikli kabinin kuyu iginde bulundugu konuma bagli olarak en elverigsiz
duruma gbre hesaplanmahdir.

Beyan yilkiine dahil olmayan tagima araglari, kabini yliklemek/bogaltmak i¢in kullaniimasi durumunda, bu tar
araclarin agurhgt, bu hesaplamanin amaglan bakimindan beyan yiikiine ilave edilmelidir.

5.11.2.2.2 Acil frenleme garti

Dinamik Tt/ T2 orani, kabinin kuyu icinde bulundudu en elverissiz konuma ve yiik durumuna (bos veya beyan
yiikil ile ylikli olmasina) gore hesaplanmahdir.

Tesisin halat aski orani hesaba katilarak her bir hareketli parcanin, kendi yavaslama ivmesi dikkate alinmahdir.

Hig bir durumda yavaglama ivmesi asagida belirtilenlerden az olmamahdir:

— Normal durumda 0,5 m/s? ivmesinden,

— Kurs boyu azaltimis tamponlar kullanildiginda, kabin ve kargi adirhdi, tamponlarin tasarim amacina
uygun deferi asmayacak sekilde yavaslatmak igin asgari yavaslama ivmesinden.
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5.11.2.2.3 Kabinin/karsi agirhgin asih kalma sarti
Statik T/ T» orani, bos kabinin en yiiksek ve en diisiik konumuna gdre hesaplanmaldir.

5.41.2.3  Siirtliinme faktoriniin degerlendiriimesi
5.11.2.3.1 Kanal sekilleri

5.11.2.3.1.1 Yanm daire ve alis kesik yarim daire kanallar

Aciklama
B Alt kanalin kesilme agisi
v Kanal acisi

Sekil 8 — Al kesik yanim daire kanal

Asagidaki formiil kullanilmahdir:

4-(00 Z—sinﬁ]
f=un : :
- fB—y—sinf+siny

Burada:

Jii Alt kanalin kesilme acisinin dedert,
¥ Kanal a¢isi1 deferi,

M Sirtiinme katsayisi,

f Surtinme faktdri.

Alt kanal kesme agisinin (# azamideferi 1057 (1.83 radyan) den bilyiik olmamalidir.

Kanal agisinin () degeri, kanal seklinin tasarimina gore imalat¢ tarafindan verilmelidir. Kanal agisi hig bir
durumda 25° (0,44 radyan) den az olmamahdir.

5.11.2.3.1.2 V— kanallar

Kanallara ilave bir sertlestirme islemi uygulanmadidi durumiarda aginma nedeniyle tahrik yeteneginin
azalmasini sinirlamak icin kanalin alttan kesilmesi gereklidir.
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Agiklama
f3 Alt kanal kesilme agisi
Y Kanal agisi

Sekit 7 — V- kanallar

Asagudaki formiller kullantimahdir:

- Kabin yliklemesi ve acil frenleme durumunda:

4-(1—sinﬁ~]
N 2/

o~ fF—sin B

Sertlestiriimemis kanallar igin,

f=u

Sertlestiriimis kanallar igin,

feu—

sir.{l

~  Karst agih@in asil kalma sartlarn durumundg;

Sertiestiriimis ve sertlestiriimemis kanallar igin,

Burada:

B Alt kanal kesilme agisinin degeri,
¥ Kanal agisimin degeri,

u Sirtiinme katsayisi,

¥ Sirtiinme fakiéri.

Alt kanal kesilme agisimin (8 azami deferi 105° (1.83 radyan) den blyik olmamaldir. Kanal agis

asansdrlerde hig bir durumda 35° den az olmamalidir.
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5.11.2.3.2 Siirtinme katsayis! icin kabuller

w

0,1

0,09 —~—]
0,08 e—

0.07 T

0,06

0,05
0,04

0,03

0,02
0,01

0
0 1 2 3

Sekil 8 — SOrtinme katsayisinin asgari degeri

Asagdaki degerler uygulanmaldir:

— Yilkleme sartlan igin

- Acil frenleme sartlari i¢in

— Karsi agirh@in asih kalma sartlan igin
Burada;

7 Slirtlinme katsayisidir,

v Kabinin beyan hizindaki halat hizsdir.

8

9 vm/s]

43



ICS 91.140.90 TS EN 81-50:2014-10
EN 81-60:2014

5.11.3 Genel durum igin formiiller

MPcar
N,
| 1 I
A me | M A
v vi Vy v vW vi Vy v
. /\ m ‘ Mircwt
L3 1)
=
v & v Mo
= \4
MCDmptz
— = y=0=H/2 ¥
Mrrav | Mcompsz ;‘T
i A Y E E
| \/
Mcr o ..

Agiklama
1,2,3, 4 Makaralarin hiz faktériddlir (dmedin: 2 = 2v.5. )

Sekil 9 - Genel durum
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Asafdaki formiller uygulamr:

a) Yukari yerlestiriimis makinalar igin:

(P+Q+Mep et My ) MComp 242 iprp  Mprn
n= - g, Tay+ Lo En " Mspear | Enta- 3 * 3. a

i Viig
I I: XA pegr T pear '“)}
+ (mDP “a) + i=] = FRcar
» F ¥
M, +M M 2 i -m
_Mewr CRewt | - Comp . — 2\ iprp MPTD |
TZ" - (gn+a)+ 2 - gn+MSRcw£ {grz*a 3 ]+[ 2.p a}
1 Viig
7 (M peyyy i Perpe @)
| Ppp @ | o) + PRy
r I ¥
%
b) Asag yerlestirilmis makinalar igin:
P+O+Mpegr *Mrgy) MCO"’P r242
L= - (g, xa)+ &y M gR1car '(—grf xa)"'MSRanr' g,ta: 3
r_l( , oI
: . RV M Pogr I Pogr '
fierpmprp  \o(mppe) L= T T e FRoar
2r r ¥ »
M M M 2 ; i
M e CRawt - Comp ) - = 2| iiprpD MPTD |
= - g, Fa)+ Ly 8t M opce (_gr1+a)+MSR2cwt -(g”+a- 3 ]-'-( 7. @
) ¥iig
7 (M pevr i Pewe @)
¥ mDP 4 g 1'=] + FRC'WI
r r 4
g;_ Not 1 — Yukaridaki formiiller, @niin silinmesiyle bos kabin igin de kullanilabilir. Bu durumda T,, T,nin yerine

ve Tzise, Tyin yerine yazilir.
1

Yukandaki formiillerde + ve -+ sembolleri, beyan yiiki ile kabin asadi yonde yavaslamasi durumunda st
islem ve bos kabin yukan ydnde yavaslamas: durumunda alt islem uygulanabilecek sekilde kullamimalidir,
Kabin ylikleme ve asihi kalma durumunda a =0 dr.

Kabin yiikleme durumu i¢in, ylk asanstrler olmasi durumunda kullanilan tasima araclarinin agirhdi ile birlikte
Q dederi 1.25 Q seklinde ahnmalidir.

FRear ve FRew silrtinme kuvvetleri, asgari sdrtiinme kuvvetinin saglanamadidi takdirde tiim sartlarda
silinmelidir,

Not 2 — Hesaplama drmegdi Ek D'de gésteriimistir.

Sartlar:

/ : Kabin tarafinda her hangi bir saptirma makarasi igin,

i : Karsi agiflik tarafinda her hangi bir saptirma makarasi igin,
] : Sadece halat aski oran1 > 1 ise,
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; ffswx,,%

Burada:

a Kabinin yavaslama ivmesi {(pozitif deger) (m/s2),

FRear Kuyudaki stirtiinme kuvveti (kabin tarafindaki yataklann verimi, raylardaki stirtiinme vb. ) (N),

FRowt Kuyudaki stirtiinme kuvveti (karst adirlik tarafindaki yataklann verimi, raylardaki stirtinme vb. } (N),

Gn Standart yergekimi ivmesidir (m/s?),

H Seyir mesafesidir (m),

fpcar Ayni dénme hizina (vmakera) sahip kabin tarafindaki makaralarin sayisidir (saptirma kasnagi harig),

dpowt Aynl dénme hizina (vmakara) sahip karsi agirlk tarafindaki makaralarin sayisidir (saptirma
makarasi harig),

forp Gergi tertibat icin makara sayisidir,

Mgp Kabin velveya karst adihk tarafindaki saptrma makaralarimin azallmig  kitlesidir
Joer(Viasnar/V)3 RZ (kg),

Mecar Kabin tarafindaki makaralann azaltimig kiitlesidir Jpeart(Vimakara/V)2/RZ (kg),

Mesw Karsi adirik tarafindaki makaralann azaltiimis kiitlesidir Jpewe(VmakaraV)2/R? (kg),

Mep Gergi tertibatl tizerindeki 1 adet makaranin azaltilmg kitlesidir Jepr/ R? (kg),

Meoms Makaralar dahil gergi tertibatinin kiitlesidir (kg),

Mer Dengeleme halatiarinin / zincirlerinin gergek kiitlesidir ([0,5 H £ y] - ne - birim uzunluk bagina halat
kitlesi) (kg),

Mereer Kabin tarafindaki Mcr kiitlesidir (kg),

Meaom Kargi agiiik tarafindaki Mcr kiitlesidir (kg),

M Makaralar dahil kars! agirhgin kitlesidir (kg),

Msa Aski halatlaninin gergek kiitlesidir (10,5 H + y] - ns - birim uzunluk bagina halat kiitlesi) (kg),

Msaea Kabin tarafindaki Msr kiitlesidir (kg).
Asafiya vyerlestirilmis makinalar olmasi durumunda, kuyu Ust boslugunda makinadan
makara/makaralara kilavuzluk eden halat, Msrrer ve kuyu {ist boslugunda makara/makaralardan
kabine kilavuziuk eden halat, Msrzcer'dir (kabin en Ust durakta ise Msracar = 0).

Msacut Karsi agifik tarafindaki Mss kitlesidir (kg),
Asallya yerlestirilmis makinalar olmasi durumunda, kuyu Ust boslujunda makinadan é
makara/makaralara kilavuzluk eden halat, Msrrew ve kuyu Uist boslujunda makara/makaralardan o
karsi agirhiga kilavuziuk eden halat, Msroew'dir {Msrzewt = 0 karsi adirlik en tst durakta ise).

My, Seyir kablolarinin gergek kiitlesidir ([0,25 H + 0,5y} - ne - birim uzuniuk basina seyir kablosunun
agirhgn (kg),

ne Dengeleme halatlarinin/ zincirlerinin sayisidir,

Ne Asks halatlarinm sayisidir,

m Seyir kablolarinin sayisidrr,

P Bos kabin kitleleridir (kg),

Q Beyan yikiidir (kg),

Ti, T2 Halat Gzerine uygulanan kuvvetidir {N),

r Halat aski katsayisidir,

Vinakara Makaranin dénme hizidir (halat hizi) (m/s),

¥ Seyir mesafesinin ortasindan baslayan mesafedir (m), {0,5 H seviyesinde y=0),

- Statik kuvvettir,
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_—— Dinamik kuvvettir.

5.12 Elektrikli asansdrler igin aski halatlarinda glivenlik katsaytsinin
degerlendirilmesi

5.12.1 Genel

Bu standardin uygulanmasini belirten siandardlarda {(drnegdin EN 81-50:2014, Madde 5.5.2.2) yer alan
gereklere bu madde atif yaparak, aski halatlarinda “Sf* giivenlik katsayisinin degerlendirme yéntemini belirler.
Yalnizca agagida belirtilenler igin bu degerlendirme yontemi uygulanmabhdir:

— Celik veya dékme demirden imal edilmis tahrik kasnaklart,

— EN 12385-5'e gdre celik tel halatlar.

Not — Bu yintemde, dizenli bakim ve muayene yapidi§i kabul edilen halatlarin ideal 6mir siresi esas
alinmigtir,

5.12.2 Makaralann esdeger sayisi (Nesaeger )

5122.1 Genel

Halatlarin egilme sayisi ve her bir edilmenin afirlik derecesi halatta bozulmaya neden olur. Bu olay, kanal tipi
{U- veya V-kanal) ve ters yénde edilmenin olup cimamasindan da etkilenir.

Her bir ediimenin adirhik derecesi basit (iek yonde) egilme sayisina esitlenebilir.

Basit (tek yénde) edilme; kanal vangapi, halat anma c¢apinin 0,53'inden daha bilylik olmadid1 yarim daire
seklinde kanal iizerinden halatin gegisi ile tarif edilir.

Basit egilmelerin sayist asadidaki formiil ile hesaplanabilen esdeder makara sayisina (Nesqeger) tekabil eder:
Negteger = N esdeger) * N esceger (o)
Burada,

Nestegerqy  Tahrik kasnaklannin esdeger sayisi,
Nesoegeryy  Saplirma makaralarinim esdeder sayisi.

5.12.2.2  Negeger p'nin degerlendiriimesi
Nesaeger iy degerleri Cizelge 2'den alinabilir.

Cizelge 2 - Tahrik kasnaklarninin Negieger 1 €5deger sayisinin dederlendirilmesi

V- kanallar V-kanal agisi {v) 35° 16° 38° 40° 42° 45° 50°
Nesdeger (1) 18,5 16 12 10 8 6,5 5

U- alttan kesik kanallar | U- agisi1 (B) 75° 80° 85° a0° 85° 100° 105°
Nesdeger (1 25 3.0 38 5,0 6.7 10,0 15,2

Alttan kesik olmayan U ~ kanallar igin: Neggegerm = 1.
Gizelgede belirtiimeyen acdar igin degerler, dogrusal interpolasyonla belirlenebilir.

5.12.2.3  Negoeger (' nin degerlendirilmesi

Eksenleri arasinda belirli bir mesafeye sahip birbirini takip eden iki makara izerine halatlarin degdigi yerderin
mesafesi, halat capinin 200 katindan daha kiigilk ise ve edilme diizlemleri, 120° den daha blyik agiyla
donityorsa, edilmenin sadece ters ydnde bir edilme oldugu kabul edilir.

Negdeger 7) = Kp . (Nps + 4. Npr)
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Burada:
Nps Basit efilmeli makara sayisidir,
Ner Ters egiimeli makara sayisidir,
Ky Asagidaki formiilde gosterildigi gibi kasnak capi ile makara ¢ap) arasindaki oranti katsaysidir,
4
r
DP
Burada:
Dy Tahrik kasnagi ¢api,
D, Tahrik kasnag harig, dijer tim makaralann ortalama capidir,

Not — Makaralarin esdeder sayisinin degerlendirilmesi igin 6rnekler, Ek E'de verilmistir.

512.3 Guvenlik katsayisi
Belli bir halath tahrik sistemi tasanmi igin giivenlik kaisayisinin asgari degeri, D; / d. 'nin dogru orani ve
halatlann en elverissiz durumu igin hesaplanan Negeger dederi hesaba katilarak Sekil 10'dan segilebilir.
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Sekil 10 — Asgari giivenlik katsayisinn tespiti

EVARAEINDAN

T
i e
(VAR

ARA

G 7

i
£
T

il i
T

)



ICS 91.140.90

TS EN 81-50:2014-10
EN 81-50:2014

Sekil 10'daki egriler agadidaki formil esashdir:

Sf =10
Burada:

Dy
dr
Negdeger
S

5.13

5.13.1

5.43.1.1

2,6834

Pistonlarin,
hesaplamalan

695,85.10° N egdeger

& 8,567
d,
-2.894
10g{77,09{&] ]
d,

log

Tahrik kasnagi capidir,
Halatlarin capidrr,

Esde§er makaralarin sayisidir,
Gilvenlik katsayisidir,

Sekil 11— Cidar kalinlif hesabt

5.13.1.2

silindirlerin,

rijit

Asin basing dayarmim hesaplamalan

Crifar =

]

€o

2.3

1.7

23-17-p D;

borularm ve bagdlanti elemanlarinin

Piston, silindir, rijit borular ve baglanti elemanlarinin cidar kahnliklarnin
hesaplanmasi

+ &

R,uﬂ. 2 2

Silindir ¢ceperleri ve tabanlan ve silindir ile
(varsa) boru kinlma vanast arasindaki riit
horularda 1,0 mm

Piston ve diger rijit borularda 0.5 mm

Sirntinme kayiplarnt (1,15) ve basing tepe
noktalar (2) igin katsayisidir

Akma gerilmesine gore glivenlik katsayisidir

Silindir taban kalinhginin hesaplanmas:i (6rnekleri)

513.1.2.1 Genel
Verilen drnekler mimkiin olan farkli yapilara engei olusturmaz.
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5.13.1.2.2 Gerilim azaltici kanall diziabanlar

e D -t © idar katriy Kaynak dikisinin geriimini azaltma sartlari:
Q
) vz 0.2erver; 25 mm
7 \
uy <13
| ‘§ 5 h 2w+ ry
T 23.17.
///‘_*» RP0.2
I
I D, \23-17-p
51 u, 213 —Lwr |ttt
2 Rpo 3
o Sekil 12 — Gerilim azaltic kanall diiztabanlar
5.13.1.2.3 Bombeli tabanlar Sartlar:
f223.0¢;
D .
; e r2 20,15-D
oidar katnty
! R:=08D
| 2 23:17-p D
| e, = M.--}-eo
\ + i RPO..'.' 2

Sekil 13 — Bombeli tabanlar

5.13.1.2.4 Kaynakh flangl diiztabanlar Sartlar:

uzZ ezt ry

Di

@iy
" > Sddar ve ;> 8 mm

23.77.
%za¢DJéiilﬁ+%
RPU,.’

23

Sekil 14 — Kaynakli ve flansh diztabanlar
5.13.2 Pistonlarnn burkuima hesabi

513.21 Genel
Burkulma hesabi, burkulma dayanimmin en az oldugu kisim iizerinde yapiimaldr.
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5.13.2.2 Tek etkili hidrolik kaldirma {initesi

0

=
g
Z"/;/;/%/

NN

i

g

Vs
PR AR AR AN ARRRRAN

Sekil 15 — Tek etkili hidrolik kaldimma lnitesi

An 2 100 igin: An < 100 igin:

4

F<ZEd F <R —(R, —210)-[ij
2.5 2 100

DE =148, [cm (P+0Q)+0,64.5, + P ]

4 Yukar! dogru acilan pistonlar icin gecerlidir.
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5.13.2.3

Dis kilavuzu olmayan teleskopik kaldirma lnitesi- piston hesabi

T

b

i

I

> 2d+

i

> 2dz

S
)
N
W

/.

$ekil 16 — Dis kilavuzu olmayan teleskopik kaldirma Unitesi

N

v

o

N\

8
i\\\%\\\\iQ

TS

Ty

NS

7

I=h+hL+1 h=la=]

v = {i;(.}j >J,>J,)
J, 2

{Basit hesaplama i¢in varsayim: J3=.2 )

2 kademeli kaldiricl igin:

022 < v <063igin ¢ = 1,25-v—-0,2
3 kademeli kaldiricr igin:
022<v<0,65icin @=15-v—0,2

0,65 < v <1 igin ¢ =0,65-v+0,35

i—%(a-]+d
¢ 4

ile A, :L

"’e
he = 100 igin:

752-E-J2.

Be—

he < 100 igin:

F; < %l:R’H _(Rm _210)[

)

S F, =1,4., [on (P+0) +0,64.5, + B

5) Yukar dodru agian pistonlar i¢in geceriidir,

i + ‘lDi'I]
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5.13.2.4 Dis kilavuzu olan teleskopik kaldirima Unitesi

I2
l ]
5
- l:\
| I

Ia

1! |
sy

7

L1

v

AN

ITTETTIINR

AN

\{N\\\\\\\“

Y

G

A

R AN

Sekil 17 — Dis kilavuzu olan teleskopik kaldirma iinitesi

Ay 2 100 igin: A < 100 igin:

2 )

zt E-Jy 4 AV
Fs s ——— F<Ze|R —(R —210).| 2

2.]’]2 K 2 |: m ( I ) 100

O F, =1,4., [y (P+Q)+0,64.P. + Py + B, |

8 Yukar dogru ag¢ilan pistonlar igin gegertidir.
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Semboller
An Hesaplanacak pistonun maizeme kesit alani (mm2) (n=1, 2, 3)
Cm Asla katsayis
tm Teleskopik kaldirma dnitesinin en blyik pistonunun dig ¢ap {mim)
dmi Teleskopik kaldirma tnitesinin en bylk pistonunun i¢ ¢apr (mm)
E Elastikiyet modili (N/mm?) (Celik igin E=2,1x10% N/mm?)
€0 Cidar kalinhi§r giivenlik payr (mm)
Fs= Mevcut burkulma kuvveti (N)
On Standart yergekimi ivmesi (m/s?)
fe Teleskopik kaldirma linitesinin esdeder eylemsizlik yarigap {(mm)
in Hesaplanacak pistonun eylemsizlik yaricapi (mm) (n=1, 2, 3)
Jn Hesaplanacak pistonun eylemsizlik momenti (mm#*) (n=1, 2, 3)
! Burkulmaya maruz katan en biiylik piston uzunlugu {mm)
P Tam yiik bastinct (MPa)
P Bos kabin ve kabin seyir kablosunun kabin tarafindan tasinan kisminin toplam kiitlesi (kg)
Pr Hesaplanacak pistonun kiitlesi (kg)
P Piston basi donaniminin kiillesi (varsa) (kg)
P Hesaplanacak pistona etki eden pistonlann (teleskopik kaldirma tinitesinde) kitlesi (kg)
Q Kabin beyan yikii kiitle) kg)
Rm Malzemenin ¢cekme dayanimi (N/mm2)
Rpoz Malzemenin akma geriimesi (N/mm?)
Ae - = Teleskopik kaldima Unitesinin esdeder narinlik katsayist
le
An — = Hesaplanacak pistonun narinlik katsayisi
n
v, @ Deneyle tespit edilmis diyagramlarda verilen yaklagik degerleri temsil etmek igin kullaniian
katsawilar
14 Asin basing katsayisi
2 Burkulma igin glivenlik katsayisi
5.14 Sarkag¢ darbe deneyleri

5.14.1

Genel

Sarkag darbe deneyleri, asafida belirtildigi gibi yapiimaldir.

Mot — Sarkac darbe deneyi, Gmegin, tipi ve asgarifazami boyutlar esas alinan bir kapi grubu igin belirlenebilir.

5.14.2

5.14.2.1

Deney donanimi

Agir darbeli sarkag cihaz

AQir darbeli sarkag cihazi, Sekil 18'deki gibi gdvdeye sahip olmahdir. Bu gdvde, EN 10025'e gire S 235 JR
¢elikten imal edilmis bir darbe halkasina ve EN 10025’e gore E 295 ¢elikten imal edilmis bir mahfazaya sahip

olmahdir. Bu gévdenin toplam kiitlesi, 3,5 mm = 0,5 mm gapindaki kursun bilyeler doldurularak 10 kg + 0,01
kg'a kadar getirilir.

5.14.2.2 Yumusak darbeli sarkag cihazi
Yumusak darbeli sarkag cihazimin, Sekil 19'a gore kiigiik bilye torbasi olmalidir. Deriden yapitan bu torbanin
toplam kitlesi, 3,5 mm + 0,5 mm ¢apindaki kursun bilyeler doldurularak 45 kg £ 0,5 kg’a kadar getirilir.

5.14.2.3 Sarka¢ darbe cthazin asiimasi

Sarkac darbe cihazi, serbest gekilde asili duran darbe cihazinin dis kenar ile deneye tabi tutulacak panel
arasindaki yatay mesafe 15 mm + 10 mm'yi asmayacak bir sekilde yaklagsik 3 mm ¢apindaki bir tel halatla
asiimahdir.

Sarkacin boyu (aski kancasinin alt bélimil ile darbe cihazinin referans noktas! arasindaki mesafe) enaz 1,5
m olmalidir.
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514.2.4 Cekme ve serbest birakma tertibati

Asil durumdaki sarkag darbe cihazi, bir cekme ve serbest birakma tertibatl ile Madde 5.14.3.2 ve Madde
5.14.3.31e belitilen ditgme vyikseklidine getiriimelidir. Serbest birakma tertibati, birakilma aninda darbe
cihazinda ilave bir etkiye neden olmamahidir.

Aski tel halat, serbest birakma sonrasi tertibatin dénmesini 6nlemek icin herhangi bir torka neden olmaksizin
darbe cihazina takiimaldir.

Aski tel halat, serbest birakilma &ncesi salinmm kenumunda herhangi bir aciya sahip olmamaldir; tutarl
sonuclar, serbest birakiima konumunda bulunan darbe cihazinin agirik merkezini, kaldirma teli ile ayni hizada
tutan icgen kanca vasitasi ile elde edilmelidir.

5.14.2.5 Deney humuneleri

5.14.2.5.1 Deney numuneleri, biitiin olmal ve istenen boyutlara ve uygulamaya 6zgil baglantilara sahip
olmahdir. Deney numuneleri, badlanti noktalarinda deney sartlarinda sekit dedisikligi mimkiin olmayacak
sekilde (rijit badlant)) deney ¢ercevesine sabitlenmelidir.

5.14.2.5.2 Numuneler, istenilen son imalat islemi yapilmis olarak (islenmis kenarlar, delikler vb.) deneylere
génderilmelidir.

5.14.3 Deneyler

5.14.3.1 Deneyler 23 °C + 5 °C sicaklikia yapiimalidir. Paneller, deneyden hemen dnce en az 4 saat bu
sicaklikta bekletiimelidir.

5.14.3.2 Afir darbeli sarkag deneyi, Sekil 18 ve Sekil 20'ye gbére bir deney dilzenegdi ve disme yiksekligini
saflayan ve Madde 5.14.2.1'ye uygun bir cihazla gergeklestiriimelidir.

5.14.3.3 Yumusak darbeli sarkag deneyi, Sekil 19 ve Sekil 20°ye gdre deney diizenedi ve disme yiikseklidini
saflayan ve Madde 5.14.2.2've uygun bir cihazla gerceklestiriimelidir.

5.14.3.4 Sarkac darbe cihazi, bu deneyin yapilmasina atifta bulunan standarda (6megin, EN 81-20:2014,
Madde 5.3.5.3.2) gbre gerekli diisme yiikseklijine kadar ¢ekilmeli ve birakiimalhidir.

Deney numunesinin (Grnedin, 240 mm'den daha kiiglik panel genisligi) ilgili parcasimin belirlenmis darbe
noktasina vurmak mimkiin dedilse, sarka¢ darbe cihazi, darbe noktasina mimkin oldugu kadar yakin
vurmalidir (bk. bu standardin uygulanmasini belirten standardlarda yer alan gereklere (6rnegin, EN 81-20)).

5.14.3.5 Her bir darbe noktast igin yalnizca bir deney, Madde 5.14.2.1 ve Madde 5.14.2.2 ‘de belirtilen her bir
cihaz icin yapiimaldir.

Agir ve yumusak darbeli sarkag darbe deneylerinin her ikisi yapildiginda, deneyler ayni deney numunesi
izerinde yapiimah ve afur darbe deneyi ilk Snce gergeklestiriimelidir.

5.14.3.6 Durak kapilar, durak tarafindan (yéniinden) deneye tabi tutulmahdir. Kabin kapilart ve kabin
duvarlan kabin tarafindan deneye tabi tutulmaldir.

5.14.4 Sonuglarin yorumlanmasi

Bu deneyin yapiimasina atifta bulunan standarda gore asadida belirtilenler igin kontroller deneyden sonra
yapilmahdir:

a) Batinligin yok olmasi,

b} Kalici sekil degisikligi,

¢) Gatlaklar veya kinintilar (talaslar).
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5.14.5 Deney raporu

Deney raporunda en az asagdida belirtilen bilgiler bulunmalidir:
a) Deneyleri yapan kurulusun adi ve adresi,

b) Deneylerin yapildid tarihi,

¢} Panelin boyutlar ve yapisi,

d} Panel baglantisi,

e) Deneylerdeki dusme yliksekligi,

f) Yapilan deneylerin sayist,

g) Deneylerin sonuctarn,

h) Deneylerden sorumiy Kisinin imzasi.
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Aciklama
(1) Darbe halkasi

(@ Disme yiksekliginin 6lgilmesi igin referans noktas)
(@  Serbest birakma tertibatinin baglantisi

Sekil 18 — AQir darbeli sarkag tertibats
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(adaq ' ]

Acgiklama

&)
®
@
@
®

Dis aciimis gubuk

Azami cap diizleminde diisme yilksekliginin dlgtilmesi igin referans noktasi
Deri torba

Celik disk

Serhest birakma tertibatinin baglaniis

Sekil 19 — Yumusak darbeli sarkag tertibat

330 =15

400 z25
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™~

>150m N\
W ]
]

15410 mm

e A T 2 L e K o o D
-

Aciklama

(1) Cergeve

(2 Deneye tabi tutulacak kapt veya kabin duvar elemani

@) Darbe tertibati

(1) Deneye tabi tutulacak kapi veya kabin duvar yapisina gore kat seviyesi

(5  Darbe noktasinin yiiksekligi: Darbe noktas yiiksekliginin degeri ilgili maddelerde verilmigtir
(& Madde 5.14.2 4'te belirtildigi gibi Gicgen kanca yerlesimi

H Diisme yilksekligi

Sekil 20 - Deney diizenedi ve dilsme ylksekligi
5.15 Elektronik bilesenler- G6z 6niine alinmayacak arizalar
Arizalann gz 6niine alnmamast ancak bilesenlerin, deder, sicaklik, nem, gerilim ve titresim gibi 6zelliklerinin
en kot sinlaninda kullantimasi durumunda mimkindir.

Asagidaki Cizelge 3'te, belirli hatalarin gdz 6niine alinmamasinin sartlart agiklanmakiadir.
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Cizelge 3 - Anzalarin goz dniine alinmamasi

Bitegen (Devre elemant} Goz 6niine almmamas! mimkin olan anzalar
Acik devre Kisa devre Yiiksek Diistk Fonksiyon
defjerde degerde dedisimi
degigme degisme
1 Pasif bilegenler
1.1 Sabit direng HAYIR (a) HAYIR (a) (a) Sadece vernikl
standardlanina g
direncleri ve tek
veya kapali tel sar
1.2 Dedisken direnc HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR
1.3 Dogrusal olmayan direng, NTC, HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR
PTC, VOR, IDR
1.4 Kondansator HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR
1.5 Enduktif devee elemanian, - HAYIR HAYIR HAYIR
- Bobinler,
- Sok bobinlerni
2 Yart iletkenler
2.1 Diyot, LED HAYIR HAYIR HAYIR
2.2 Zenerdiyodu HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR
Cizelgede:

Hicredeki “HAYIR” anfami: Dikkate alinan arizadir, drnegin ariza dikkate alinmahdir,

Isaretlenmernis hilcre anlame: Tarnimlanmig hata tipi ilgili degildir.

‘Devain edecek”
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Cizelge 3'iin devami

Bilegen {Devre elemani) Gdz bniine alinmamasi mitmkiin olan anizalar g
N Diiglik degerde] -
Yiiksek RA Fonksiyon
Agik devre Kisa devre degierde dedisme dedgisimi
dedisme
2  Yarn iletkenler {devami}
2.3 Tristor, Triak, GTO HAYIR HAYIR HAYIR
2.4 Optik baglayic HAYIR (a) HAYIR

{a) Optik baglayicin
olmasl ve yalitim gt
verilen dederlere (El
F.1) uygun olmasi
&niine alinmayabilir,

Vrms ve d.c dahil .
Uizere bu gerilimiere
sistem beyan gerilim
elde edilen fazt

gerllimi:
50
100
150
300
600
1000
Hicrede “HAYIR" anlami: Dikkate alinan arzadir, émedin anza dikkate alinmaldir,
isaretlenmemis hticre anfam: Tammianms hata tipi, ilgili degildir.
“Devam edecek”
ra
ég_m
62
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Cizelge 3'liin devami

Bilesen (Devre elemam) GOz online alinmamasi mimkiin olan arizalar Sa
Agik devre  [[Cisa devre Yiiksek gu:,;_uk gegerde Fonksiyon
deferde egigm dedigimi
defigme
2.5 Hibrit devreler HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR
2.6 Entegre devreler HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR
Diger devre elemanlan
3.1 Baglant! elemaniar HAYIR (@) (a) Baglant: elemanlar
gelmesi, asgari dege
Konnektorler, 60664-1'den ahnan)
kriterlere uygun olma:
Badlant: uglar alinmayabilir:
Figler - Kirtiik derecesi 3;
- Malzeme grubu Hil;
- Homojen olmayan al:
Cizelge F.4'Un “baski
stitunu kullanilmaz,
Bunilar teorik dederter
degerleri olmayip, bai
mutlak asgari degerler
Konnektdriin koruma
iyi ise, ylzeysel kaca
degerlerine kadar di
Vs gerilim degeri icin
3.2 Neon lamba HAYIR HAYIR
Hucrede *HAYIR” anlamk: Dikkate alinan anzadir, érnegin ariza dikkate ahinmalidir,
isaretienmemis hiicre anlami: Tarumlanmig hata tipi, ilgiti degildir.
‘Devam edecek”

iR AL HF\HM# Wi T%E TARAF INDEN
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Cizelge 3'iin devami

Goz oniine alinmamasi mimkin olan arnizalar

Bilegen Agik devre | Kisadevre Yiiksek Diigiik Fonksiy Sartlar
degerde deferde on
defisme defisme degisi
mi
33  Transformator HAYIR (a) (b} (b) 2 i?gg;;”jic’;g‘rgt& saghar
akviye edilmis yalitim igin EN
Madde 18'e uygun oclmasi sart
inmayabilir
3.4 Sigorta (a) (a) Sigorta, ilgili [EC standarc
ediimis ve dogru segilmis
alinmayabilir.
3.5 Rdle HAYIR (a)

{(a) Réle bu standardin uygul
lstandardiarda {6rnegdin, EN 81
5.10.3.2.2) yer alan gerekles™,
arasindaki ve kontaklar i!e%.,..
devre gz Snline ahinmayabilir

(b) Kontaklann birbiriyle kayne

alinmaz. Ancak réle, EN 6094

zorlayicl mekanik etki ile ¢a

isahipse, bu standardin uyguia
tandardlarda  (6rnegin, E

Madde 5.10.3.1.2 ve Madde
tan kabuller uygulanir.

isareflenmemig hlicre anlams: Tanimlanmig hata tipi, ilgili degildir.

Hicrede "Hayir" anlami: Dikkate alinan anzadir, 6rnegin ariza dikkate alinmalidir,
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Cizelge 3'iin devam

3 Muhtelif (devarm)

3.6 Baski devre karti (PCB) HAYIR (a) éz}ngléagg:\;rﬁurr?:;i

- PCB'nin genel kar
- Temel malzeme
[sartnameye uygunsa.

- PCB yukaridaki get
ve asagidaki kriterler
uygunsa (EN 60664~

- Kirlilik derecesi
- Malzeme grubu
- Homojen oimay

Cizelge 4'teki “Bas
kullanilmaz. Bu, 28
ylzeysel kagak yolu
mm olmasi anlamina
irtifalar icin IEC 6066

PCB'nin korunma de!
vapilan tarafftaraflar
iletken yollan ve col
koruyucu tabaka il
kullanlabilir.

Not: Tecriibeler, Korl
yeterli oldugunu gost

En az 3 kez dncede
abaka yaltim malze
igin, kisa devre gtz
1:2006, Madde 2.10.

Hitcrede "HAYIR" anlami: Dikkate alinan arizadir, éregin ariza dikkate alinmalidir,
Isaretlenmemis hiicre anlami: Tanimlanmis hata tipi ilgili degildir.

“Devam edecek”
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HEHISAN ASANSOR & SRS TR

B LTELE ,r" ﬂ:lé_E% ] BE, xwenw«m FHLL .Hm:-k_n I7ME TSE TARAF INDARN
TSE'DEN maN ALINM;-‘DAN ST» NDN"DIEJ F B

i E')‘f»."l 12015




1CS 91.140.90

Cizeige 3’iin devami

4 Baski devre kartlari (izerine HAYIR (a) a) Bilegenlerin Kenc

gelmesinin goz 6niin
5::,32; Ide\rre elemaniarinin e oo

ve PCEB'nin kendi 6ze
3.1 ve 3.8. balumlerir
kicik dederlerin

hilegenlerin monte
neydana gelmesi go:

Hiicrede “HAYIR” anlami: Dikkate alinan arizadir, érnedin ariza dikkate alinmahdir,

| Isaretlenmemis hilcre anlami: Tarimlanmmis hata tipi ilgili degildir.
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5.16 Programlanabilir elektronik sistemler icin tasarnm kurallan (PESSRAL)
Programlanabilir elektronik sistemler, Ek B'de Cizelge B.1, Cizelge B.2 ve Cizelge B.3'te listelenmis tim
SIL'ler icin genel giivenlik islevlerinin asgari gereklerine uygun clmahdir. Ayrica, Sk 1, SIL 2 ve SIL 3 icin
gerekli olan 6zel tedbirler, Ek B'de sirasiyla Cizelge B.4, Cizelge B.5 ve Gizelge B.6'da listelenmistir.

Ayrica bu standardin uygulanmasin: belirten standarddaki gereklere bakidmaldir.

Not — Cizelge B.1 ila Cizelge B.6da verilmis olan EN 61508-7:2010'daki maddeler, EN 61508-2:2010 ve EN
61508--3:2010°daki ilgili gereklere atif yapar.
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EKA
(Zorunlu hikiim)
Tip inceleme sertifikast i¢in 6rnek form

Tip inceleme sertifikas:, asagidaki bilgileri igermelidir.
TiP INCELEME SERTIFIKASININ ORNEGI

ONaylanmIs KUMUIESUR G0 ittt it rnean e raeas rarern sraanare i ren e see ersrnnsen s rn et seanne smneesrnn s

TID INCEISINE MUMATASE. oo eeee e st e e e e et e e e e rrr e s s re s an e s see e e s reeen sarrr e s s ab e sb et s srnttasmnsseanesenn e smsarres

-—

. Tipi ve ImalatSt veya fiCarT MarKaS!: oo e i ar e s e e e e s e e eree b atse b nana s

b

. Imalatel fiImManin adl VB AUTESE ...cuiurriereeere et e et e ettt et e et s e e s st er s e en s

3. Sertifika sahibiNin A0l VB GOIE S .. ..coi ettt et s rrtiarretisterat rert s et eraas st b basnsren e amnes s neeaean e senen

£

4, Numunenin tip inceleme igin génderilme tanini: ...

5. Bu sertifika agadidaki gereklere dayanilarak verilmistirs ...,

o]

L DENREY LEDOTATUVANL ....eeeiiiiiiei it ercr e e oo e e e e e oe st ettt b b s s e b et s e s s s e e ea s 22 se e snees s e sanataene e nrrrs

7. Laboratuvar raporunun 1arii V& NUMEBIASE ..ot e e e ba

[0+]

. Tip incelemenin yaptdi§l 1IN0 .o e e e

(=]

. Yukarida verilen tip inceleme numarasini tasiyan asafidaki belgeler bu sertifika ekidir: ...

LT S o o 11 O O OO SOOI

AT
H B

Dilzenlendifi VeI ..o e et e e e ATATI

Sertifikay imzalayan kiginin ismi ve yetkisi
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EkB
(Zorunlu hiikiim)

Asansorler igin glivenlikle ilgili uygulamalarda programlanabilir

B.1

elektronik sistemler (PESSRAL)

Genel tedbirler

Cizelge B.1 - Anzalardan kaginma ve tespitine yonelik genel tedbirler — Donantm tasanmi

Sira Nesne Tedbirler EN 61508-7:2010"un asagidaki
No maddelerine atif
1 Islemci birimi Otomatik denetim sisteminin kullaniimasi A9
2 Bilegen segimi Sadece teknik 6zelliklere uygun bilesenlerin kullanilimasi
3 IO (girdilgikti) Gug kesintisi veya sifirlama (reset) durumunda tanimlanmig glivenli
birimleri ve iletigim durum
baglantilan dahil ara
yiizler
4 Giig kaynad| Astr veya dUsik gerilimlerde tanimlanmis givenli kapanma durumu A.8.2
5 Degjisken bellek Sadece katl hal belleklerin kullamimasi
araliklan
6 Degisken bellek Onylkleme iglemi sirasinda degisken veri belledi okumalyazma
araliklan deneyi
7 Degigken bellek Sadece bilgi igeren verilere uzaktan erisim (6rnegin, istatistik)
araltklan
8 Degigmez bellek Program kodunu, sistem tarafindan otomatik olarak veya uzaktan
arahklan midahale ile degistirmek mUmkin olmamall
9 Defliismez bellek Onyukleme igtemi sirasinda program kodu ve sabit veri belleklerinin Ad.2
araliklan en az “toplama ile saglamaya” denk bir yéntemle kontroli

Cizelge B.2 - Arizalardan kacinma ve tespitine ybnelik genel tedbirler —Yazilim tasarimi

Sira No Nesne Tedbirler EN 61508-7:2010'un agagidaki
maddelerine atif

1 Yap En geligmis teknolcjilere uygun (EN 81508-3) uygun program yap!st B.3.4/ C21
&rnedin; maduledik, veri igleme, ara ylz tanimlama) C29/C.27

2 Onyiikleme iglemi Onyikleme islemi sirasinda asanstrin glvenli durumu korunmakidir.

3  Kesilmeler Kesilmelerin simrh kullanimi: I ige kesimeler sadece bitin kesiime C26.5
dizisi tabmin edilebildiginde kullanilabilir.

4 Kesilmeler Diger program dizisi ile birlikte olmas: durumu harig, kesilme iglemi il AB4
lotomatik denetim sistemi devreye girmemelidir.

5 Kapamak, gli¢ Giivenlikle ilgili fonksiyonlar igin, veriferin kaydedilmesi gibi, kapama

haglantisint kesmek  sirasindaki iglemler yoktur.
[ Beitek yonetimi Uygun tepki iglemii donanim vefveya yazilimda yidin yénetimi cze4
Cs54

7 Program Sistemin tepki verme slresinden daha Kisa yineleme dénglleri,
Brnegdin; doéngh sayisinin sinifandinimas) veya islem  slresinin)
kontrolll ile.

8 Program Kullanilan programlama dilinde yer almiyorsa, dizi isareti dengeleme C.266
offset) kontrolleri
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Cizelge B.2 -devami

Sira No Nesne Tedhirler EN 61508-7:2010'un agafidaki
maddelerine atif
9 Program Tanimlanmig glvenli duruma sistemi gelmeye zorlayacak, istisnalarin
tammll islenmesi {rnedin, sifira béllinme, tagma, dedigken aralik
lkontrolll vb.)
10 Program lyi tecrtibe edilmis standard program kitiiphaneleri, onayh isletim c.287
istemleri veya ylksek seviyeli programlama dili derleyicileri harig,
Fzyinelemeli programlama yapilmamakidir. Ayri gdrevier igin bu
stisnal dururnlarda ayn yiginlar saglanmall ve bu yiginlar bellek
yonetim birimi tarafindan kontrol edilmelidir.
11 Program Programlama kitlphanesi ara ylizleri ve isletim sistemlerine ait
dokimanlar en az kullanict programtna ait olanlar kadar tam
pimalidir,
12 |Program Giventik fonksiyonlar ite flgili verilerin makul olup olmadikiarinin C.25/C.3.1
kontrolil, 6rnegdin, girdi desenler, girdi araliklar, i¢ veri.
13  [Program Herhangi bir galisma modu deney veya dogrulama amaciyia EN 61508-1:2010 Madde 7.7.2.1
baslatilabilivorsa, bu moddan ¢ikincaya kadar asans&r(in nomal
calistinimasi mimkUn olmamalidir.
14  fletisim sistemi {ig ve  [Meri yolu iletigim sisteminde hata olugmasi veya iletigimin kaybi ATIAS
dis} durumunda, gtivenlik fonksiyonltu veri yolu fletisim sisteminde sistem
tepki slresi dikkate alinarak giivenli duruma ulagmak.
15 Meri yolu sistemi Onylkleme islemi diginda, merkezi iglemei (CPU) veri yolu sisteminin C.3.13
veniden yaptlandiriimasi miknkdn olmamahdir.
Not: Merkezi iglemci (CPU) veri yolu sisteminin belli aralidarla
yenilenmesi yeniden yapilanma olarak kabul ediimez.
16 [Girdi gkt isteme Onylkleme iglemi diginda, 1O (girdifgikti) hatlarinin yeniden C.3.13
yaptlandirdmasi mumkin olmamahdzr.
Not: HO (girdifgik) konfiglirasyon kaydedicileri belli aratiklarla
yenilenmesi yeniden yapilanma olarak kabul edilmez.
Cizelge B.3 — Tasanm ve uygulama islemleri i¢in genel tedbirler
Sira No Tedbirler EN 61508-7:2010°un asagidaki
maddelerine atif
1 Uygulamanin; fonksiyon, cevre ve ara ylz yéniinden degerlendiriimesi A141B.1
2 Guvenlik kurallan dahil teknik 6zelliklere iliskin kurallar B.2.1
3 Bitin teknik dzelliklerin g&zden gegirilmesi B.2.6
4  |Madde 5.6.1'e gére tasarim dokUmanlart ve ayrica: C59
L Sistem mimarisi ve donanmm/fyazilim etkilesimi dahil fonksiyon tarvmlanmasi
- Fonksiyon ve program akigtrun tarifi dahil yazilim dokimantasyonu
5 Tasanm gézden gegirme rapotiart B.3.7/B.3.8,C.5.16
6 Hata (r(: ve etkileri analizi (FMEA) gibi bir yontem kullarsarak glvenirlik kontrold 3686
7 tmalatginin deney dzellikleri, imalatginin deney raporlari ve alan deney raporian B.6.1
8 Planfanan kullanim sinirlamalar dahi! talimat dokiimanlan B.4.1
9 Mamul degistirildiginde yukardaki tedbirlerin tekraslanmasi ve glincellenmesi C.5.23
10 |Domanim ve yazilima stirdm kontrell uygulanmasi ve uyumlulugun saglanmast C.5.24
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B.2 Ozel tedbirler
cizelge B.4 — Sll. 1 'e gore Ozel tedbirler
Bilegenler ve islevier Gerekler Tedbitler Madde C.3'deki EN 61508-
sifa numarasina 7:2010°un
bakimiz agagidaki
maddelerine atif
Yapr, rasgele herhangi tek bir hata tespit edilecek [Kendinden sinamali  telg M 1.4 A3
Yapi ve sistem glvenli duruma gegecek sekilde kanall yap1 veya
otmakhidir.
Kargiagtirmall  iki  veyal
daha fazla kanalh yap M1.3 A25
islemci birimleri Dodru olmayan sonuglara neden olabilecek Hata giderici donanim M 2.1 AS3.4
islemci birimindeki hatalar tespit edilmelidir. veya
Bu gibt hata tehlikell bir duruma sebebiyet verirse |Yazilim ile kendinden M22 A.31
[sistem glivenli duruma gegmelidir. lsinama veya ki kanall
yapt igin kargilagtinict veya M2.4 A13
iki kanalli yap igin M 2.5 A35
yazilimla gift yonll
arsilastirma
iYanls bilgi degigikliginin, yani tim tek bit veya iki |Asagdaki tedbirler M3.5 AES
Degismez bellek bit ve bazi Ug bit veya ¢oklu bit hatatari engeg  |yalnizca tek kanalll yapilar
araliklan lasansoriin bir sonraki seferinden dnce tespit igin gegerlidir;
ledilmelidir. M 3.1
Tek bit artikhdi (eslik biti) 8 A4-3
veya
Tek sdzctik (bit dizisi)

fazlalig: ile blok glvenligi

Degisken bellek Adresleme, yazma, saklama ve okuma sirasinda {Asadidaki tedbirler M3.2 A5.6
aralikian genel hatalarla birlikte bitdn tek bit veya iki bit ve [yalnizca tek kanalh yaptlar

baz) Ug bit veya ¢oklu bit anzaiarn en geg icin gecerlidir:

asansdriin bir sonraki seferinden énce tespit

adilmelidir. GOkiU bit al’t!kllgl ile M 4.1 AS52

isOzclk kaydetme veya

Statik veya dinamik
hatalara kargt deney
ideseni ile kontrol

%:'—J ! HO (girdilgtkts) Statik hatalar ve 1O hatlanindaki gapraz konusma [Ked giivenligi veya M 5.4 AB.2
birimleri ve iletigim [ile birlikte veri alugindaki rasgele ve sistematik
baglantilan dahil arajhatalar en geg asansorGn bir sonraki seferinden  [Deney deseni M55 ABA
yiizler Bnce tespit edilmelidir.
Saat Frekans dedigimi veya ariza verme gibj, iglemct  [Bagimsiz zaman referans! M 6.4 AQ4
hirimleri igin saat Uretimindeki hatalar en geg lotomatik denetim sistemi
asansorin bir sonraki seferinden dnce tespit veya

Cift yonll izleme

Program dizini Yanlis program dizini ve glvenlikle ilgil M 7.1 AG4d
fonksiyonlarin zamansiz uygulanmasi en geg Program dizininin
msansdrin bir sonraki seferinden dnce tespit Famanlamast ve manttksal
edilmelidir. olarak izlenmesinin
birlestiriimesi

Not- Hatanin tespitine miiteakip, asanstriin glivenli durumu saglanmalsdir.
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Cizelge B.5 — SIL 2've gbre Ozel tedbirler

Bilegenler ve

Gerekler

Tedbirler

fonksiyonlarin zamansiz uygulanmasi en
ge¢ asansdrin bir sonraki seferinden tnce
itespit edilmelidir.

mantiksal olarak izlenmesinin
birtestirimesi

. Madde C.3'deki] EN 61508-7:2010'un
fonksiyonlar sira agagidaki
nu;r;axl;ﬁ?;na maddelerine atif
Yapt Yap!, sistem tepki verme sUresi dikkate Kendinden sinamalt tek kanalh yapi ve M1.2 A33
|hnarak rasgele bir hatayi tespit edecek velizleme veya
sistem glivenli duruma gegecek sekilde
pimakdir. )P'(:';?ilagtlrmah iki ve daha fazla kanalli M1.3 ADE
Igtemci birimleri Dogru olmayan sonuglara neden olacak  [Hata giderici donamim ve M 2.1 A3.4
slemdi birimlerindeki hatalar sistem tepki
verme siiresi dikkate alinarak tespit Tek kanalll yapi icin donanim destekli
ediimelidir. yazilim ile 6z sinama veya M2.3 A33
Béyle bir hata tehlikeli bir duruma Iki kanalle yap! igin kargilastinct veya M24
lsebebiyet verirse sistem giivenli duruma | M25 A3
gecmelidir. Iki kanall yapr igin yazilimla ¢ift yonla
kargilagtuma A35
Dadismez bellek[Yaniis bilgi degisikliginin, yani tim tek bit |Asadidaki tedbirler yaliuzca tek kanall M 3.1 Ad3
faraliklan veya iki bit ve bazi Ug bit veya goklu bit  |yapilar igin gegerlidir:
hatalar sistem tepki verme siresi dikkate
plinarak tespit edilmelidir, ITek bit arttklig: ile blok glvenligi veya M 3.2 A8
Coklu bit atiklign ile sozctk kaydetme
Dedisken bellek |Adresleme, yazma, saklama ve ckuma  |Asadidaki tedbirler yalmizea tek kanali M 3.2 A5E
araliklan sirasinda genel hatalarla birlikte bitin tek yapilar i¢in gegerlidir:
it ve iki bit ve bazi g bit ve goklu bit
hatalan sistem tepki verme sUresi dikkaie Coklu bit artikhdi ile sézclk kaydetme M 4.1 AS5.2
aknarak tespit edilmelidir. veya
Statik veya dinamik hatalara karg
deney deseni ile kontrol
1/O birimleri ve [Statik hatalar ve IO hatlarindaki gapraz  {Kod glvenligi veya M5.4 AB2
iletisim hatlan  konusma ile birlikte veri akisindaki rasgele
dahil ara yiizler pve sistematik hatalar sistem tepki verme  [Deney desent M5.5 AB1
isUresi dikkate alinarak tespit edilmelidir, 8.
Saat Frekans dedisimi veya ariza verme gibi,  |Bafimsiz zaman referanst otomatik M 6.1 AQ4
slemci birimleri igin saat Uretimindeki denetim sistemi
Erlz&lar sistem tepki verme siiresi dikkate
linarak tespit edilmelidir. veya MB.2
Gift yénl0 izleme
Program dizini  [Yanhs program dizini ve glvenlikle ilgili Program dizininin zamanlamas ve M7.1 A.0.4

Not- Ariza tespitine miteakip, asansdriin glivenli durumu saglanmalidir.
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Cizelge B.6 — Tam givenlik seviyesi - SIL 3- igin 6zel tedbirler

fonksiyonlarin zamansiz uyguianmast
sistem tepki verme sliresi dikkate alinarak
tespit edilmelidir.

rmantiksal olarak izlenmesinin
hirlestirilmesi

Bilegsenler  vel Gerekler Tedbirler Madde J:N §1508-7:2010°un
fonksiyonlar C.3deki  sir@asafidaki
NUMArasmMa  \n,addelerine atif
bakimiz
'Yam Yapi, sistem tepki verme siiresi dikkate Kargilagtirmal iki ve daha fazla kanalll M1.3 A2
alinarak rasgele bir hatayi tespit edecek ve |yapi
isistem gtivenli duruma gegecek sekilde
elmahdir,
islemci birimeri Dogru clmayan sonuglara neden olacak  |lki kanalli yapi igin kargilagtinie veya M 2.4 A13
kslemci birimlerindeki hatalar sistem tepki |
verme sliresi dikkate ahnarak tespit Iki kanalli yap igin yazilimila gift yénll
edilmelidir. karsilastima
2. A.3.5
Boyte bir hata tehiikeli bir duruma sebebiyet M25
erirse sistem glvenli duruma gegmelidir.
Degigmez befleK|Yanlis bilgi dedisikliginin, yani tum tek bit  [Blok kopyalayarak gogdaltmali blok M3.3 A4S
tarahiklan veya goklu bit hatalar sistem tepki verme  [géivenlik iglemi veya
isliresi dikkate alinarak tespit edilmelidir.
Coklu sdzelk artiklig) ile blok glivenligi
M3.4 Add
Deflisken bellek Adresleme, yazma, saklama ve okuma Blok kopyalayarak cogaltmali blok M 4.2 AT
[araltklan rasinda genel hatalarla birlikte statik bit  [givenlik iglemi veya
atalan ve dinamik baglasimlar, sistem
epki verme siresi dikkate alinarak tespit  ['Galpat” gibi bellek muayene deneyleri
itmelidir. M 4.3 AB3
IO birimleri ve (Statik anzlar ve /O hatlarindaki ¢apraz Gok kanall: paralel girig ve M5.1 AB5
iletisim hatlan  konusma ile birlikte veri akugindaki rasgele
dahil ara vizler e sistematik hatalar sistem tepki verme  |Gok kanalh paralel gikig veya
lsiiresi dikkate alinarak tespit edilmelidir. M 5.3 AB3
Cikti geri okuma veya
Kad givenligi veya M5.2 AB.4
Deney desent M 5.4 AB2
M 5.5 AB.1
Saat Frekans degigimi veya bozulma gibi, Farkll zaman referansh otomatik M 6.1 AQ4
slemci birimleri igin saat Gretimindeki denetim sistemi
hatalar sistem tepki verme stiresi dikkate
plinarak tespit edilmelidir. veya M 6.2
Cift yonli izleme
Frogram dizini jYanlig program dizini ve glivenlikle igili ~ [Program dizininin zamanlamasi ve M 7.1 AQ.4

Not

Arizanin tespit edilmesini miteakip, asansérin glivenli durumu saglanmalidir.

B.3

Uygulanabilecek tedbirlerin tarifleri

AsaQidaki cizelgede, bu standardin uygulanmasini belirten standardlarda (6rnegin, EN 81-20:2014, Madde
5.11.2.8) bulunan gerekler yerine getirilirken yararli olaca@ duistiniilen uygulanabilecek tedbirlere iliskin bilgiler

bulunmaktadir
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Cizelge B.7 — Anza kontroli igin uygulanabilecek tedbirlerin tarifleri

Bilesenler ve Tedbir No: Tedbirlerin tanimu
fonksiyonlar
Yapi M 1.1 Kendinden sinamall tek kanalll yap
Aciklama:
Yap) tek kanaldan olussa bile, artik gikis yollari ghvenli bir kapanmanin temini igin
sagdlanmalidir. Kendinden sinama deneyleri {cevrimli olarak), PESSRAL"m alt birimlerine
uygulamaya bagli olabilecek zaman araliklari ile uygulanir. Bu deneyler (6rnegin,
merkezi islemci deneyleri veya bellek deneyleri} veti akisindan bagimsiz gizli hatalan
tespit efmek icin fasanmlanir.
Tespit edilen hata sistemin glvenli duruma gelmesine neden olmalidir.
M 1.2 Kendinden sinamali tek kanalh yapt ve izleme
Agiklama:
Kendinden sinamall tek kanalll bir yapi ve izleme, uygulamadan badimsz, sistemden
periyodik olarak deney verilerini (kendinden sinama iglemleri ile elde edilen veriler
olabilir) alan badimsiz bir donanim izleme biriminden olusur. Yanlis veri durumunda
sistem givenli duruma gelmelidir.
En az iki adet bagimsiz kapanma yolu, kapanmanin islemci tarafindan veya izleme
birimi tarafindan yapilabilmesi icin gereklidir.
M1.3 Kargilagtirmal iki ve daha fazla kanallar
Aciklama:
Givenlikle ilgifi [ki kanalll tasarim iki adet bagimsiz ve geri beslemesiz iglevsel birimden
olustir. Bu, her bir kanalda belirlenen islevierin badimsiz olarak islenmesine imkan saglar.
Bir guvenlik tertibatinin gorevini yapmak Uzere minhastran tasarimlanan 1Ki kanally
PESSRAL'de kanallann tasanmi, donanim ve yazilim agisindan dzdes olabilir. Iki kanalll
PESSRAL'In karmasgik ¢ézUmlerde (dmefin, birden fazla glvenlik iglevinin birfesimi
kullaniimas! ve siireglerin veya kosullarin kesin bir sekilde dogrufanmamast durumunda,
donantm ve yazilim i¢in farklihk dagtndimelidir.
Yapi, hatay: tespitine yardim etmek igin guvenlik fonksiyonlar ile iigili ig sinyalleri (6rnegin,
veri yolu kargilagtirmast) vefveya gikig sinyallerini kargilastiran bir islevi igerir.
En az iki adet badimsiz kapanma yolu, kapanma, kanallarin kendisi veya kargilagtiric
tarafindan yapilabilmesi igin gereklidir. Karsilagtiricinin kendisi de hata tespitine tabi
olmakhidir.
islemei M 2.1 Ariza giderici donanimi
birimleri Agiklama:
Bu birimler &zel hata tespiti veya hata giderici devre teknikleri kullanarak
gergeklestirilebilir. Bu teknikler basit yapilar clarak bilinir.
islemci  birimleri | M 2.2 Yazilim ile kendinden sinama
(devami) AcIkiama:
Givenlikle ilgili uygulamalarda kullanilan iglemci biriminin butin fonksiyonlar periyodik
olarak deneye fabi tutulmalidir.
Bu deneyler bellek, I/O'lar gibi alt bilegenlere uygulanan deneylerle birlestirilebilir.
M 2.3 Ponanim destekli kendinden sinamal yazilim
Actklama:
Ariza tespitinde kendinden sinamah islevleri destekleyen ézel bir donanim tesisi
kutlanthr, Ornegin, belii bit desenlerinin periyodik ¢ikigmi kontrol eden bir izleme birimi.
24 2 kanallt yapilar i¢in kargilagtiric

lAciklama

74



ICS 91.140.90

TS EN 81-50:2014-10
EN 81-50:2014

Cizelge B.7- devami

Bilegenler ve Tedbir No: Tedbirlerin tanimi
|__fonksivonlar
|  Kargllastinc 2 |
Donanim karsilastirmah iki kanal:
a) Her iki iglemci biriminin sinyalleri, bir donanim birimi kullanilarak periyodik veya
kesintisiz olarak kargtastirlir. Karsilastine, harici olarak deney yapilmig bir birim olabilir
veya 0z izleme cihazi olarak tasarlanabilir veya
b)Her iki kanahn sinyalleri, bir iglemci birimi kullanilarak karsilagtinbr. Kargilagtirie! harici
olarak deney yapiimis bir birim olabilir veya 6z izleme cthazi olarak tasarimlanabilir
M.2.5 2 kanaih yapilar igin ¢ift yonli kargilagtirma
Aciklama:
1 | Karsiastnci X Kargfastinc 2
Givenlikle ilgili verileri ¢ift yonli olarak degistiren iki adet artik islemei birimi kullanilir, Ver
kargilastirmas| her bir birim tarafindan yapilir.
Dedismez  bellek 3.4 Tek sdzciik artikhidi ile blok giivenlik iglemi {8rnedin tek stzciik geniglijinde ROM
araliklar ile imza clusumu)

(ROM, Actklama;

EPROM,..) Bu deneyde ROM igerigi belli bir algoritmayla en az bir beliek sézctigi'ne sikigtirilir. By
algoritma, 6rnegin gevrimsel artiklik denetimi (CRC), donanim veya yazilim kullanilarak
gercekiestirilebilir.

M3.2 Goklu bit artikhid ile sézciik kaydetme (Srnedin degistiriimis hamming kodu)
Aciklama:
Bellefjin her sdzcdl, birkag artik bit'le hamming uzakhdl en az 4 clacak seklide
dedistiriimig bir hamming kodu tretmek icin genigletilir. S6zclik her okundugunda, artiid
bitler kontrol edilerek bozuimanin meydana gelip gelmedigine karar verilebilir. Eder bir
farkiilik varsa, sistem glvenli duruma gegmelidir.
M3.3 Blok kopyalamal blok giivenlik iglemi
Aciklama
Adres alani iki bellekle donatilir. Ik bellek normal bir sekilde caligir. Ikinci bellek ayni
bilgileri icerir ve birinciyle eszamanl erigilir. Cikiglar kargilastinlir ve bir farklilik tespit
edilirse hata oldugu kabul edilir. Bazi bit hata ttrlerini tespit etmek igin, veri iki bellekten
birinde terslenerek saklanir ve okurken bir kez daha terslenir. Yazilim igleminde, her iki
bellek bélgesinin igeridi bir programla periyodik olarak karsilagtirir,
Dedigmez bellek p3.4 Coklu sozeiik arbikhd) ile blok gilvenlik iglemi
araliklary Aciklama

(ROM, EPROM,..) Bu iglem, CRC algoritrasi kullanarak bir deger (imza) hesaplar, ancak sonug deferi en

(devami) az iki sézclk boyutundadir. Genisletilmis degder saklanir, yeniden hesaplanir ve tek
sézelk durumunda oldugu gibi kargilagtinlir. Bir fark olusmussa bir hata mesajl Oretilir.

M35 Bir bit artikhklt sézciik kaydetme (&rnegin eslik bitiyle izleme yapan ROM}
Aciklama

Bellekieki her bir stzclk, her bir sézcidi mantiksal birlerin tek veya c¢ift sayisina
tamamlayan bir bit ("eslik’ biti) ile genigletifir. Veri sézeigunin esligi her okundugunda
kontrol edilir. Yanlig 1er tespit edilirse, bir hata mesaji Gretilir.

Hata durumunda, sifir bitli sézetkler (yalmizea sififlardan olusan) ve bir bitli sézctklerin
(yalnizea birlerden olusan) hangisi daha elverigsiz ise tek veya cift eslidi secimi
yapiimalidir. Bu durumda, bu s6zctk gegerli bir kod degildir. Eslik, veri s6z¢ugu ve onun
adresini birlestirmek igin hesaplandifjinda, adresleme hatasini tespit etmek icin de
kutlandabilir,
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Gizelge B.7- devami

Bilegenler ve
fonksiyonlar

Tedbir No:

Tedbirlerin tanims

Degisken beliek
araliklar

M 4.1

M 4.2

M 4.3

Statik veya degisken hatalara kargt deney deseniyie kontrol, Srnegin RAM deneyi
“ylrliime yolu”
Aciklama:

Deneye tabi tutulacak bellek aralift, es dagiimli bir bit akisiyla baglatilir. [k hicre
tersine gevrilir ve kalan bellek alani, arka planin dogrulugunu temin etmek igin incelenir.
Bundan sonra ilkk hilcreyi, orijinal degerine geri déndirmek igin tekrar tersine gevrilir ve
batiin islem bir sonraki hiuere igin fekrar edilir, “Dolagan bit modelinin® ikinei kez
cabstinlmas! ters arka plan 6n atamasiyla yapilir. Bir fark olusursa, sistem givenli
duruma gegmelidir.

Blok kopyali blok giivenlik iglemleri, &rnedin donanim veya yazihm kargilagttrmall
cift RAM

Aciklama:

Adres alan! 2 bellekle donatilir. 1k bellek normal bir sekilde caligir. lkinei bellek ayni
bilgileri igerir ve birinciyle es zamanl olarak erisilir. Ciktilar karsilagtirilir ve bir fark tespif]
edilirse bir hata oldugu kabul edifir. Belirli bit hata tlrlerini tespit etmek igin, veri ikj
bellekten birine tersine ¢evrilerek saklanir ve okunurken bir kez daha tersine c¢evrilir,
Yaziim igleminde, her iki bellek bélgesinin igerigi bir programla periyodik olarak
kargitastirilir.

Statik ve degigken hatalarin kontrolii igin muayene, érnedin “GALPAT”
Aciklama

a) “Galpat’ RAM deneyi: Tersine gevrimig bir eleman, &nceden atanmig standard
bellede yazilw ve sonra geri kalan tam hucreler, icerik dogrulugunun saglanmasi igin
kontrol edilir. Geri kalan hicrelerden birine okuma igin erigildiinde, tersine gevrilmig
hilere de kontrol edilir ve ayrica okunur. Bu islem her hiicre icin tekrar edilir. Ikinei bid

galistirma 8nceden bir ters atama ile gergeklestirilir. Farkhlik varsa bir hata olduguy
kabul edilir veya

b) Seffaf “galpat” deneyi: Deneyin baslangicinda, deney yapilacak bellek aralhifinin
icerigiyle ilgili yazilm veya ayrica donanim kullaniarak bir imza olusturutur ve bu
kaydedicide saklarir; Bu, galpat deneyinde beledin énceden atanmasina karstlik
gelmektedir. lgerikler tersine gevrilmis sekilde deney hicresinin igine bu asamada
yazilir ve geri kalan hlicrelerin icerigi incelenir.

Deney hiicresinin igeridi, bu hiicrelerden birine her okuma erigiminden sonra yine okunur.
Geri kalan hucrelerin igerifji gergekten bilinmediginden, icerikleri ayri ayri dedil imza
olusturularak incelenir. ilk hicre igin itk ¢alistirmadan sonra, bu hiicre icin kinci bin
cahghirma, birkag kez tersine gevrilmis icerik ile gerceklesir ve bu ylzden icerik tekran
gercek (reel) olur. Béylece, belledin orijinal igerigi yeniden olusturulur. Diger bitin bellek
hicreleri ayns sekilde deneye tabi tutulur. Fark olugursa bir hata oldugu kabul edilir.

/O birimleri ve
arabirimler

M 5.1

Gok kanalh paralel girdi
Aciklama:

Bu, tanimit tolerans bélgesine (zaman dederi) uyan bagimsiz girdilerin bir veri akisina
bagli olarak karsilastirmasidir.
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Cizelge B.7- devam

Bilegenler Ve
fonksiyoniar

Tedbir No:

Tedbirlerin tammi

M 5.2

M53

M54

M 5.5

Cikil tekrar okuma {izlenen gikti)

Aciklama:

Bu, tanmii tolerans bolgesine {zaman dederi) uyan badimsiz girdilerle, gikblarn bir veri
akigina bagh olarak karsllastirmasidir. Hata, her zaman hatall gikti ile ilgili degildir.

Cok kanalll paralel ikt
Aciklama:

Bu, bir veri akisina bagh ikt artikligidir. Hata tanima, dogrudan teknik bir iglemle veya
harici karsilastiricilarla yapilir.

Kod giivenligi

Aciklama

Bu iglem sistematik hatalar ve gakisan hatalarla ilgili giris ve gikis bilgilerini korur. Bu,
bilgi artikligi veiveya zaman artikhgi ile girdi ve gikti birimlerinde hatanin vert akigina
baglt olarak taninmasini saglar.

Deney numunesi (model)

Actklama

Bu, gdzlemsel sonuglar ile karsiik gelen beklenen dederleri kargilagtirmak i¢in tarumili
deney desenj yardimiyla gergeklestirilen girdi ve ¢kt birimlerinin veri akigindan
bagimsiz bir gevrimsel deneyidir. Deney deseni bilgisi, deney alinmasi alinmasi ve bu
desenin degerlendirimesi birbirinden badimsiz olmalidir. Butin muhtemel gird
desenlerinin deneye tabi tutuldugu kabul edilmelidir,

Saat

M&.1

Badimsiz zaman referansh otomatik denefim sistemi

Aciklama

Bafimsiz zaman referansh bir donanim zamanlayicis, programin dogru galigmasi ile
tetiklenir,

M 6.2

Cift ydnli izleme
Aciklama

Bagimsiz zaman referanslt bir donanim zamanlayicisi, difer islemcinin programinin
dodru calismasi ile tetiklenir.

Program
dizini

M7

Program sirasina dair zamanlama ve mantiksal izlemenin birlegimi
Aciklama
Program dizinini izleyen zaman referansli bir donanim yalnizca program bolimlerinin

dizini dogru bir sekilde yuritlliyorsa tetiklenir.
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EkC
(Bilgi icin)
Kilavuz raylarimin hesaplanmasi igin érnek
CA1 Genel
C.1.1 Asagidaki mek, kilavuz raylarimin hesaplanmasini aciklamak i¢in kullamlr.

C.1.2 Asansidrde boyutlar icin asadidaki semboller, tim muhtemel geomeirk durumlar icin kartezyen
koordinat sistemi ile birlikte kullansdlacaktir;

C Kabin merkezi;

Dy X ydniinde kabin boyutu, kabin derinligi,

oy Y yoninde kabin boyutu, kabin genishigi,

Bstrx X ekseni boyunca bina yapisindaki sehim (mm),

Ostr-y Y ekseni boyunca bina yapisindaki sehim (mmj;

h Kabin kilavuz patenleri arasi mesafe,

/ Konsollar arasindaki mesafe {(mm),

P Bos kabin ve kabin tarafindan tasinan bilesenler, drnedin, kabin seyir kablosunun ve varsa
dengeleme halatlan/ zincirlerinin vb. kiitleleridir (kg),

Q Beyan yliki (kg),

S Kabhin askist,

Xc, Yo Kilavuz ray koordinat sistemine géire kabinin merkez {C) konumu,

Xi, Vi Kabin kapisimin konumu, i=1, 2, 3 veya 4,

Xp, Vo Kilavuz ray koordinat sistemine gdre kabin kiitlesinin (P) konumu;,

Xa, Ya Kilavuz ray koordinat sistemine géire beyan yiikiinin (Q) konumu,

Xs, ¥s Kilavuz ray koordinat sistemine gbre askinin (S) konumu,

1,2,3, 4 Kabin kapisi (1, 2, 3 veya 4 )} merkezi;
—_— Yiikleme y&ni.
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Sekil C.1 — Asansdr kabininde yiik dagihmi — Genel durum

C.1.3 Asagidaki semboller, formiillerde kullanihr (bk. Madde C.2 ve Sekil C.1}):

A
C
Bperm
O
Sy
Bstr-x

5str—).'

E
Fp

Fs
F
Fx
Fy
an
I
ly
ks
ko
ks
Moardimer
My
M

Kilavuz rayin kesit alans (mm?2),

Ayag ile basa badlayan parganin genislii (mm),
Misaade edilebilir azami sehim {mm},

X eksenine gdre sehim (mm),

Y eksenine gére sehim {mm);

X ekseni boyunca bina yapisindaki sehim (mm),

Y ekseni boyunca hina yapisindaki sehim {(mm),

Elastikiyet modiilil (N/mm2),

Bir kilavuz rayinda tim konsollarnin kuwvetleri ile itme (bina normal oturmasi veya betonun
gekmesi nedeniyle) (N),

Ylikleme ve hosaltma nedeniyle kabin esigi lizerine etki eden diisey kuvvet (N),
Kabin, karsi afitlk veya dengeleme afiirh@inin kilavuz rayi (zerindeki diisey kuvveti (N);
X eksenindeki mesnet kuvveti (N),

Y eksenindeki mesnet kuvveti (N),

Standart serbest diisme ivmesi (m/s?),

X eksenindeki eylemsizlik momenti {mm*),

Y eksenindeki eylemsizlik momenti (mm#),

Kullanilan giivenlik testibat: tipi icin darbe katsayist,

Calisma sartlan icin darbe katsayist,

Yardimce! parcalar ve difer operasyonel senaryolar icin darbe katsayisi,
Yardimet donanimin bir kilavuz rayda meydana getirdigi kuvvet (N),

Kilavuz raylann bir hattimin kiitlesi (kg),

Egiime momenti (Nmm),
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My X eksenindeki edilme momenti {(Nmm),

My Y eksenindeki egilme momenti (Nmm),

n Kilavuz raylarin sayisl,

o Birlesik gerilme (N/mm?2),

Ok Burkulma gerilmesi (N/mm2),

Om Egilme gerilmesi (Nfmm?),

OF Yerel flans edilme gerilmesi (N/fmm?2),

Opemn Miisaade edilebilir gerilme (N/mm?2),

Ox X eksenindeki ediime gerilmesi (N/mm?),

Oy Y eksenindeki egilme gerilmesi (N/mm?2),

Wy X eksenindeki kesit alan modill (mm?3),

W, Y eksenindeki kesit alan moduli (mm?),

w Omega dederidir.

C.2 Giivenlik tertibatli asansorler i¢in genel 6zellikler
c.21 Guvenlik tertibatinin devreye girmesi

c.2.11 Egilme gerilmesi

a) Kilavuz rayin Y eksenine iliskin kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan egilme geriimesi:

- kl .gn '(Q'xQ +P.xP)
B n-h

3 F M,
ST

F

X

M

b) Kilavuz rayin X eksenine iliskin kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan egilme gerilmesi:

F _kllgn'(.Q‘yQ-i_P.yP} ] K
r no T 16 T
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Dy
.._._'D_*M
¥
n N
" e Xg = X¢ + D,/8
N I Yo = Yc
-X
1l
L xe
X¢
{ XC
¥

Sekil .2 — Glivenlik tertibatinin devreye girmesi —~Asansdr kabininde yik dagilimi —Y eksenine gore

Durum 1
¥
-
i _ = g\ gLD XQ = XC
1 = . =vye + D,/8
-X X Yo =¥Yc yj
1t
L S
+ % o
X = Xc
-y

Sekil C.3 — Glvenlik tertibatinin devreye girmesi — Asansor kabininde yik dagilimi — Y eksenine goire

Durum 2
c.21.2 Burkulma
E = ki -4 (P+Q) +Mg - g, +F,, oy = (F. + ks ‘Myardlmcf)'a)
b4 A
C.2.1.3  Birlegik gerilme”
o=0, =0, +0T, = T perm o =0, + £t ;4Myard1n'x:r = O pam
C.21.4  Flang egilmesi®
185-F 6-F. -(h —b—
Or :—2 X < perm veya OF = 5 X (Il f) SO—perm
c ¢ - (+2-(hi— 1))
C.24.5  Sehim miktarlan®
3 o
5x = O7_fli‘_ + gsn’—x = §pei'm y = 37—“}"1‘“‘{“‘“’"‘ + 0y S 5{)0111
48.E.1, 48 - E -1,

oc=0,+09 -0, 20,um

7 Bu degerler, hem yiik dagilimi Durum 1 hem de Durum 2'yve uygulanir (bk. Madde C.2.1.1}. Gperm < Om
oldugunda, Madde 5.10.2.2°deki dederler, kilavuz rayin asgari boyutian igin kullanilabilir.

% Bu degerler, Madde C.2.1.1 her iki yiik dagilim durumlanna uygulanir.
% Bu deferler, Madde C.2.1.1 her iki yiik dagiim durumlarina uygulanir.
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C.2.2 Normal galigma, igletme
c.2.2.1 Egilme gerilmesi

a) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iliskin edilme geriimesi:

£t [0 o —x)+ Py, —x)] a3l y M,
n-h ' 16 W

b) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iliskin egilme geriimesi:

po kg [0 Ge—y)+ Py, -y a3 F

y n ° x = 16 Ed X 1574
—.h x
2

Yuk dagihimi:

Durum 1: X eksenine iligkin {bk. Madde C.2.1.1)
Durum 2: Y eksenine iligkin (bk. Madde C.2.1.1)

c.22.2 Burkulma

— Fv +k3-Myardrmc:
A

F,=M, g, +F, o

v

Cc.2.23 Birlesik gerilme'®

_ B+ Myara‘imc.' <
o-perm O =0, 1 = O pam

Ty =0'x+0'ys

C.2.24  Flans egilmesi'”

L85 F, 6-Fo-(ly —b—
Of = 2 =< Gperm veya OF =5 J (1] f) = T perm
c - (I+2-(In— 1))
C.2.25  Sehim miktarlan '?
& E
s=07-22L 15,26, o=07-21 L5, <5,
48-E-1, 48-E-1,

10 Bu de@erler, Madde C.2.2.1 her iki yik dadilim durumuna uygulanmir. Operm < Om oldugunda, Madde
5.10.2.2'deki dederler, kilavuz rayin asgari boyutlari i¢in kullanilabilir.

M Bu rakamsal degerler, Madde C.2.1.1 her iki yiik dagihim durumuna uygulanir,

12) Bu rakamsal degerer, Madde C.2.1.1 her iki yiik dagihtm durumuna uygulanir.
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C.2.3 Normal ¢alisma, yiikleme

-yzi yc
|

$ekil C.4 — Normal ¢alisma — Ytk dagilimi
C.2.3.1 Egilme gerilmesi

a) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iligkin egilme geriimesi:

P, —x )+ F - (xn —x,)
n-h

_3-F-1 M,

En
E: ]
16 YW

] MY

b) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iliskin egilme geriimesi:

Fo& PGyt E iy M, =35l S
n A 16 W,
2
C.2.3.2 Burkulma
. M ardimec!
F.=M, g, +F, o, = Ltk Myer
A
C.233 Birlesik geriime™
Fv + k3 -Myam’rmc.v
OC=0, =0, +0, = Cpan o=0,+ 1 Wo-perm
c.23.4 Flans egilmesi
185-F 6-Fo-( —b—
UF = ..............5_....5.. = Upef'::z veya OF =3 ( - f) = T perm
C e -(I+2-(—f)
C.2.3.5 Sehim miktarlan
3 NE
5.\ = 037 '—f'ii'— + 5.cn'~.\‘ = 5,umn 5)‘ = 017L + 555’“_1‘ = (Spmn
48-F- 7, 48 F -1,

13) Gperm < U oldugunda, Madde 5.10.2.2'deki degerler, kilavuz rayin asgari boyutlari igin kullamilabilir.
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EkD
(Bilgi igin)

Tahrik yeteneginin hesaplanmasi — Ornek

Sekil D.1'e gore drnek icin asagidaki formiller uygulanr,

£

®
® ®
@
® ©@
® 0

\_/
Agiklama o
O  Kabin «
@  Karsi agirik
@  Makara
@  Seyir kablosu
&  Aski tertibati

Sekil D.1 — Ornek 2:1, Dengeleme tertibati olmayan

Kabin yiikleme sarki

Kabin en alt durakta beyan yiikiiniin % 125 ile yikli olmasi durumunda, siirtinme dikkate alinmaz.,

+1,25-
ﬁ = '(_IJ"——-—"Ql “En +M5Rmr L

Acil frenleme sarti
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Makaralar ve varsayilan kilavuz kuvveti nedeniyle asgari siirtiinme,

a) En alt durakta beyan yikiyle ylkIi kabin

_ Y;:.gﬂ.i_Q._).(gn+a)+MSRmr‘(g”+2_a)+?nparr'2-a—FRmr
2 2 2
M., Hloag *1a  FR,
_ Ez ot —a)— pent + it
5 (gn—a) 5 2

b} En iist durakta bos kabin

Mo (g, + @)+ M (g, +2-a) # T2 12 P

— T =2ler,
2 2 2

(P f MT?‘&V) m,,m, . 2 -a 1 Rca'r
[, ==~ T . —
2 5 (g, —a) 5 +

Karsl adichdin asil kalma sarti

En iist konumda bos kabin, siirtinme dikkate alinmaz.

+MTrau
5= 5_13____2_..,,,..,2, 2
e E = MSRG\T 'gn
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EKE
(Bilgi igin)

Makaralarin esdeger sayis! (Nesgeger) - Ornekler

y = 40°

Negaeger iy = 10 (Cizelge 2°ye gore)
K, = (600/500)* = 2,07
Nc;dcg‘cr(p) m 2,07(2 4+ O) =4 14

Nc;degerx 10+ 414 =14 14

Not — Hareketli makara nedeniyle ters egilme yok.

Aciklama
(D  Kabin tarafi

Sekil E.1 — 2'den 1'e halatlama - V kanallar

B =90°
M;dcg'er o= 5 (Cizelge 2’)’3 gODC)
K, = (600/400) = 5,06

N ,=5,06.(1+0) =506

egdeger (g,

Nesdeger = 5+ 5,06 = 10,06

Sekil E.2 — 1'den 1'e halattama — Alt kesik U kanallar

Ne;a’eg’cr = I +1

Kp =]

Ne.}a'eger(p) = ], (] -+ ]) =2
Ne;deg“ver'= 2+2=4

Net — Halat, tahrik kasnagint ve ikincil kasnag 2 kez geger.

$ekil E.3 — 1'den 1’e halattama {¢ift sargi) - U kanallar
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Ek ZA
(Bilgi i¢in)

2006/42/EC Direktifi ile tadil edilen AB 95/16/EC Direktifinin Temel
Gerekleri ile bu standard arasindaki iligki

Bu standard 2006/42/EC Direktifi ile tadil edilen 85/16/EC Yeni Yaklagim Direktifinin Temel Gereklerine uyum
saglamak igin Avrupa komisyonu ve Avrupa Serbest Ticaret Orgiitli farafindan CEN'e verilen talimata gore
hazirfanmstir,

Bu standarda, bu Direktif altinda Avrupa Birliji Resmi Gazetesinde atifta bulunuldugunda ve en az bir lye
iilkede milli standard olarak uygulandiinda, bu standard kapsaminin sinirlari dahilinde bu standardin zoruniu
maddelerine uygunluk, Bu Direktifin Ek [, Madde 1.6.1 ve Madde 4.10 haric olmak izere figili Temel
Gerekler/Gereklere ve ilgili EFTA diizenlemelerine uygunluk saglar.

UYARI — Difler gerekler ve diger AB Direktifleri bu standardin kapsammina giren mamul/mamuliere
uygulanabilir.

Not — Bu Direktifin ESRs'leri, EN 81-50'nin uygulanmasin; belirten standard gerekleri ile birlikte bu standardda
yer alan gereklerle ortlistigl kabul edilir,

Cizelge ZA.1 — AB Asansor Direktifi 95/16/EC'nin EN 81-50 tarafindan kapsanmayan Temel Saglik ve Glivenlik
Gerekleri

LD 95M6/EC’den
EHSR, Tammlama Kapsama bilgisi
Ekl

Yaninda refakaigisi olmayan engelii insanlarin kullanimi igin EN 81-70'de
Madde 1.6.1 planlanan asansdrlerin kumandalar buna goére tasanmlanmall ve kapsanmstir
yerlestirilmelidir.

WMadde 4.10 Yangin halinde kullanilabilecek olan asansérierin kumanda devreleri, | Deney, EN 81—
é asansoriin belirli seviyelerde durmasm 6nleyecek ve asansdriin | 72'de ve EN 81
kurtarma ekipleri tarafindan éncelikli kumandasina izin verebilecek | 73'te
sekilde tasarimlanmali ve imal edilmelidir. kapsanmistir.
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Kaynakliar
CEN/TS 81-11, Safety rules for the construction and installation of lifts - Basics and interpretations -
Fart 11: Interpretations related to EN 81 family of standards

EN 60747-5-5, Semiconductor devices - Discrefe devices - Part 5-5: Optoelectronic devices —
Photocouplers (IEC 60747-5-5)

EN 60950-1:20086, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements (IEC
60950-1:2005)

EN 61249 (all parts), Materials for printed boards and other inferconnecting structures (IEC 61249)

EN 61558-1:2005, Safaety of power transformers, power supplies, reactors and similar products — Part
1: General requirernents and tests (\EC 61558-1:2005)

EN 62326-1, Printed boards - Part 1: Generic specification (IEC 62326-1)



